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จํานวนขอสอบ O-NET วิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จําแนกตามรูปแบบของขอสอบ ประจําปการศึกษา 2563 

จํานวนขอสอบ 42 ขอ  ประกอบดวยรูปแบบขอสอบ 2 รูปแบบ ดังนี ้

1.    รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คําตอบ  จํานวน 38 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ 100 นาที (ขอละ 2.2 คะแนน)  

2.    รูปแบบเลือกตอบเชิงซอน              จํานวน  4 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ   20 นาที (ขอละ 4.1 คะแนน)  
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พ.ศ. 2560  

ตามหลักสตูร 
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ที่ใชในการสอบ 

O-NET 

ตัวชี้วดั รายละเอียดตัวชี้วัด 

สรุป

จํานวน

ตัวชี้วดั 

สาระการเรยีนรูแกนกลาง 
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ขอสอบ 

(จํานวน

ขอ) 

คะแนน 

1 

วิทยาศาสตร 

ชีวภาพ 

ว 1.1 เขาใจความหลากหลาย

ของระบบนิเวศ ความสัมพันธ

ระหวางส่ิงไมมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิต 

และความสัมพันธระหวาง

ส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตตาง ๆ  

ในระบบนิเวศ การถายทอด

พลังงาน การเปล่ียนแปลง

แทนที่ในระบบนิเวศ 

ความหมายของประชากร 

ปญหาและผลกระทบที่มีตอ

ทรัพยากรธรรมชาติและ

ส่ิงแวดลอม แนวทางในการ

อนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ

และการแกไขปญหา

ส่ิงแวดลอม รวมทั้งนําความรู

ไปใชประโยชน 

เขาใจความหลากหลาย

ของไบโอมในเขต

ภูมิศาสตรตาง ๆ 

ของโลก การเปล่ียนแปลง 

แทนที่ในระบบนิเวศ 

ปญหาและ

ผลกระทบที่มีตอ

ทรัพยากรธรรมชาติ

และส่ิงแวดลอม 

แนวทางในการอนุรักษ

ทรัพยากรธรรมชาติ 

และการแกไข

ปญหาส่ิงแวดลอม 

เขาใจความหลากหลาย

ของไบโอมในเขต

ภูมิศาสตรตาง ๆ 

ของโลก การเปล่ียนแปลง 

แทนที่ในระบบนิเวศ 

ปญหาและ

ผลกระทบที่มีตอ

ทรัพยากรธรรมชาติ

และส่ิงแวดลอม 

แนวทางในการอนุรักษ

ทรัพยากรธรรมชาติ 

และการแกไข

ปญหาส่ิงแวดลอม 

ม.4/1 สืบคนขอมูลและอธบิายความสัมพันธ 

ของสภาพทางภูมิศาสตรบนโลกกับ 

ความหลากหลายของไบโอม และยกตัวอยาง 

ไบโอมชนิดตาง ๆ 

4 • บริเวณของโลกแตละบริเวณมีสภาพทางภูมิศาสตร 

ที่แตกตางกัน แบงออกไดเปนหลายเขตตามสภาพ

ภูมิอากาศและปริมาณน้ําฝน ทําใหมีระบบนิเวศที่

หลากหลาย ซ่ึงสงผลใหเกิดความหลากหลายของไบโอม 

5 ตัวเลือก  

1 คําตอบ 

(2 ขอ) 

4.4 

ม.4/2 สืบคนขอมูล อภปิรายสาเหตุ และยกตัวอยาง

การเปล่ียนแปลงแทนที่ของระบบนิเวศ 

• การเปล่ียนแปลงของระบบนิเวศเกิดขึ้นไดตลอดเวลา

ทั้งการเปล่ียนแปลงที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและ 

เกิดจากการกระทาํของมนุษย 

• การเปล่ียนแปลงแทนที่เปนการเปล่ียนแปลงของ 

กลุมส่ิงมีชีวิตที่เกิดขึ้นชา ๆ เปนเวลานาน ซ่ึงเปนผล

จากปฏิสัมพันธระหวางองคประกอบทางกายภาพและ

ทางชีวภาพ สงผลใหระบบนิเวศเปล่ียนแปลงไปสูสมดุล

จนเกิดสังคมสมบูรณได 

ม.4/3 สืบคนขอมูล อธบิายและยกตัวอยางเกีย่วกับ

การเปล่ียนแปลงขององคประกอบทางกายภาพ

และทางชีวภาพที่มีผลตอการเปล่ียนแปลง

ขนาดของประชากรส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ 

• การเปล่ียนแปลงขององคประกอบในระบบนิเวศ 

ทั้งทางกายภาพและทางชีวภาพมีผลตอ 

การเปล่ียนแปลงขนาดของประชากร 
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ม.4/4 สืบคนขอมูลและอภปิรายเกีย่วกับปญหาและ

ผลกระทบที่มีตอทรัพยากรธรรมชาติและ

ส่ิงแวดลอม พรอมทั้งนําเสนอแนวทาง 

ในการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและ 

การแกไขปญหาส่ิงแวดลอม 

• มนุษยใชทรัพยากรธรรมชาติโดยปราศจากความ

ระมัดระวัง และมีการพัฒนาเทคโนโลยีใหม ๆ เพื่อชวย

อํานวยความสะดวกตาง ๆ แกมนุษย สงผลตอ 

การเปล่ียนแปลงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

• ปญหาที่เกิดกบัทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

บางปญหาสงผลกระทบในระดับทองถิ่น บางปญหา 

ก็สงผลกระทบในระดับประเทศ และบางปญหา 

สงผลกระทบในระดับโลก 

• การลดปริมาณการใชทรัพยากรธรรมชาติ การกาํจัด

ของเสียที่เปนสาเหตุของปญหาส่ิงแวดลอม และ 

การวางแผนจัดการทรัพยากรธรรมชาติที่ดี เปน

ตัวอยางของแนวทางในการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ 

และการลดปญหาส่ิงแวดลอมที่เกิดขึ้น เพื่อใหเกิด 

การใชประโยชนทีย่ั่งยืน 
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ว 1.2 เขาใจสมบัติของ

ส่ิงมีชีวิต หนวยพื้นฐานของ

ส่ิงมีชีวิต การลําเลียงสารเขา

และออกจากเซลล 

ความสัมพันธของโครงสราง

และหนาที่ของระบบตาง ๆ 

ของสัตวและมนุษยที่ทํางาน

สัมพันธกัน ความสัมพันธของ

โครงสรางและหนาที่ของ

อวัยวะตาง ๆ ของพืชที่ทาํงาน

สัมพันธกัน รวมทั้งนําความรูไป

ใชประโยชน 

เขาใจการลําเลียง

สารเขาและออก

จากเซลล กลไก

การรักษา 

ดุลยภาพของ

มนุษย ภูมิคุมกัน

ในรางกายของ

มนุษยและ 

ความผิดปกติของ

ระบบภูมิคุมกัน 

การใชประโยชน

จากสารตาง ๆ ที่

พืชสรางขึ้น  

เขาใจการลําเลียง

สารเขาและออก

จากเซลล กลไก

การรักษา 

ดุลยภาพของ

มนุษย ภูมิคุมกัน

ในรางกายของ

มนุษยและ 

ความผิดปกติของ

ระบบภูมิคุมกัน 

การใชประโยชน

จากสารตาง ๆ  

ที่พืชสรางขึ้น  

ม.4/1 อธิบายโครงสรางและสมบัติของเยื่อหุมเซลล 

ที่สัมพันธกับการลําเลียงสาร และเปรียบเทียบ

การลําเลียงสารผานเยื่อหุมเซลลแบบตาง ๆ  

12 • เยื่อหุมเซลลมีโครงสรางเปนเยื่อหุมสองชั้นที่มีลิพิด 

เปนองคประกอบ และมีโปรตีนแทรกอยู 

• สารที่ละลายไดในลิพิดและสารที่มีขนาดเล็กสามารถ

แพรผานเยื่อหุมเซลลไดโดยตรง สวนสารขนาดเล็ก 

ที่มีประจุตองลําเลียงผานโปรตีนที่แทรกอยูที ่

เยื่อหุมเซลล ซ่ึงมี 2 แบบ คือ การแพรแบบฟาซิลิเทต 

และแอกทฟีทรานสปอรต ในกรณีสารขนาดใหญ เชน 

โปรตีน จะลําเลียงเขาโดยกระบวนการเอนโดไซโทซิส 

หรือลําเลียงออกโดยกระบวนการเอกโซไซโทซิส 

5 ตัวเลือก  

1 คําตอบ 

(5 ขอ) 

 

เลือกตอบ

เชิงซอน 

(1 ขอ) 

15.1 

ม.4/2 อธิบายการควบคุมดุลยภาพของน้ําและสาร 

ในเลือด โดยการทาํงานของไต 

• การรักษาดุลยภาพของน้ําและสารในเลือด เกิดจาก 

การทํางานของไต ซ่ึงเปนอวัยวะในระบบขับถาย 

ที่มีความสําคัญในการกาํจัดของเสียที่มีไนโตรเจน 

เปนองคประกอบ รวมทั้งน้ําและสารที่มปีริมาณเกิน

ความตองการของรางกาย 

ม.4/3 อธิบายการควบคุมดุลยภาพของกรด-เบส 

ของเลือด โดยการทํางานของไตและปอด 

• การรักษาดุลยภาพของกรด-เบสในเลือดเกิดจาก 

การทํางานของไตที่ทําหนาที่ขับหรือดูดกลับไฮโดรเจน
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ไอออน ไฮโดรเจนคารบอเนตไอออน และแอมโมเนียม

ไอออน และการทํางานของปอดที่ทําหนาที่กําจัด

คารบอนไดออกไซด 

ม.4/4 อธิบายการควบคุมดุลยภาพของอุณหภมูิ

ภายในรางกาย โดยระบบหมุนเวยีนเลือด 

ผิวหนัง และกลามเนื้อโครงราง 

• การรักษาดุลยภาพของอุณหภมูิภายในรางกายเกิดจาก

การทํางานของระบบหมุนเวยีนเลือดที่ควบคุม 

ปริมาณเลือดไปที่ผิวหนัง การทํางานของตอมเหง่ือ 

และกลามเนื้อโครงราง ซ่ึงสงผลถึงปริมาณความรอน 

ที่ถูกเก็บหรือระบายออกจากรางกาย 

ม.4/5 อธิบาย และเขียนแผนผังเกี่ยวกบั 

การตอบสนองของรางกายแบบไมจําเพาะ 

และแบบจาํเพาะตอส่ิงแปลกปลอมของรางกาย 

• เมื่อเชื้อโรคหรือส่ิงแปลกปลอมอื่นเขาสูเนื้อเยื่อ 

ในรางกาย รางกายจะมีกลไกในการตอตานหรือทําลาย

ส่ิงแปลกปลอมทั้งแบบไมจําเพาะและแบบจําเพาะ 

• เซลลเม็ดเลือดขาวกลุมฟาโกไซตจะมีกลไกในการ

ตอตานหรือทําลายส่ิงแปลกปลอมแบบไมจําเพาะ 

• กลไกในการตอตานหรือทําลายส่ิงแปลกปลอม 

แบบจําเพาะเปนการทํางานของเซลลเม็ดเลือดขาว 

ลิมโฟไซตชนิดบีและชนิดที ซ่ึงเซลลเม็ดเลือดขาว 



5 

จํานวนขอสอบ O-NET วิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จําแนกตามรูปแบบของขอสอบ ประจําปการศึกษา 2563 

จํานวนขอสอบ 42 ขอ  ประกอบดวยรูปแบบขอสอบ 2 รูปแบบ ดังนี ้

1.    รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คําตอบ  จํานวน 38 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ 100 นาที (ขอละ 2.2 คะแนน)  

2.    รูปแบบเลือกตอบเชิงซอน              จํานวน  4 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ   20 นาที (ขอละ 4.1 คะแนน)  
 

สาระ มาตรฐาน 

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560  

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560 

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

ที่ใชในการสอบ 

O-NET 

ตัวชี้วดั รายละเอียดตัวชี้วัด 

สรุป

จํานวน

ตัวชี้วดั 

สาระการเรยีนรูแกนกลาง 

รูปแบบ

ขอสอบ 

(จํานวน

ขอ) 

คะแนน 

ทั้งสองชนิดจะมีตัวรับแอนติเจน ทาํใหเซลลทั้งสอง

สามารถตอบสนองแบบจําเพาะตอแอนติเจนนั้น ๆ ได  

• เซลลบีทําหนาที่สรางแอนติบอดี ซ่ึงชวยในการจับ 

ส่ิงแปลกปลอมตาง ๆ เพือ่ทําลายตอไป โดย 

ระบบภูมิคุมกัน เซลลทีทําหนาที่หลากหลาย เชน 

กระตุนการทํางานของเซลลบีและเซลลทีชนิดอื่น 

ทําลายเซลลที่ติดไวรัสและเซลลที่ผิดปกติอื่น ๆ  

ม.4/6 สืบคนขอมูล อธบิาย และยกตัวอยางโรค 

หรืออาการที่เกิดจากความผิดปกติของ 

ระบบภูมิคุมกัน 

• บางกรณีรางกายอาจเกิดความผิดปกติของ 

ระบบภูมิคุมกัน เชน ภูมิคุมกันตอบสนองตอแอนติเจน

บางชนิดอยางรุนแรงมากเกินไป หรือรางกายมี

ปฏิกิริยาตอบสนองตอแอนติเจนของตนเอง อาจทําให

รางกายเกิดอาการผิดปกติได 

ม.4/7 อธิบายภาวะภูมิคุมกันบกพรองที่มีสาเหตุ 

มาจากการติดเชื้อ HIV 

• บุคคลที่ไดรับเลือดหรือสารคัดหล่ังที่มีเชื้อ HIV  

ซ่ึงสามารถทําลายเซลลที ทําใหภูมิคุมกนับกพรอง 

และติดเชื้อตาง ๆ ไดงายขึ้น 
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ม.4/8 ทดสอบ และบอกชนิดของสารอาหารที่พืช

สังเคราะหได 

• กระบวนการสังเคราะหดวยแสงเปนจุดเร่ิมตนของ 

การสรางน้ําตาลในพืช พืชเปล่ียนน้ําตาลไปเปน

สารอาหารและสารอื่น ๆ เชน คารโบไฮเดรต โปรตีน 

ไขมัน ที่จําเปนตอการดํารงชีวิตของพืชและสัตว 

• มนุษยสามารถนาํสารตาง ๆ ที่พืชบางชนิดสรางขึ้น 

ไปใชประโยชน เชน ใชเปนยาหรือสมุนไพร 

ในการรักษาโรคบางชนิด ใชในการไลแมลง กําจัด

ศัตรูพืชและสัตว ใชในการยับยั้งการเจริญเติบโต 

ของแบคทีเรีย และใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรม 

ม.4/9 สืบคนขอมูล อภปิราย และยกตัวอยางเกี่ยวกับ

การใชประโยชนจากสารตาง ๆ ทีพ่ืชบางชนิด

สรางขึ้น 

ม.4/10 ออกแบบการทดลอง ทดลอง และอธิบาย

เกี่ยวกบัปจจยัภายนอกที่มีผลตอ 

การเจริญเติบโตของพืช 

• ปจจัยภายนอกที่มีผลตอการเจริญเติบโต เชน แสง น้ํา 

ธาตุอาหาร คารบอนไดออกไซด และออกซิเจน ปจจยั

ภายใน เชน ฮอรโมนพืช ซ่ึงพืชมีการสังเคราะหขึ้น  

เพื่อควบคุมการเจริญเติบโตในชวงชีวิตตาง ๆ  

• มนุษยมีการสังเคราะหสารควบคุมการเจริญเติบโต 

ของพืชโดยเลียนแบบฮอรโมนพืช เพื่อนาํมาใชควบคุม

การเจริญเติบโตและเพิ่มผลผลิตของพืช 

ม.4/11 สืบคนขอมูลเกี่ยวกับสารควบคุม 

การเจริญเติบโตของพืชที่มนุษยสังเคราะหขึ้น 

และยกตัวอยางการนาํมาประยุกตใชทางดาน

การเกษตรของพืช 
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ม.4/12 สังเกต และอธิบายการตอบสนองของพืช 

ตอส่ิงเราในรูปแบบตาง ๆ ที่มีผลตอ 

การดํารงชีวิต 

• การตอบสนองตอส่ิงเราของพืชแบงตามความสัมพันธ

กับทิศทางของส่ิงเรา ไดแก แบบที่มีทิศทางสัมพันธกับ

ทิศทางของส่ิงเรา เชน ดอกทานตะวันหนัเขาหาแสง 

ปลายรากเจริญเขาหาแรงโนมถวงของโลก และแบบ 

ที่ไมมีทิศทางสัมพันธกับทิศทางของส่ิงเรา เชน การหุบ

และบานของดอก หรือการหุบและกางของใบพืชบางชนิด 

• การตอบสนองตอส่ิงเราของพืชบางอยางสงผลตอ 

การเจริญเติบโต เชน การเจริญในทิศทางเขาหาหรือ

ตรงขามกับแรงโนมถวงของโลก การเจริญใน 

ทิศทางเขาหาหรือตรงขามกบัแสง และการตอบสนอง

ตอการสัมผัสส่ิงเรา 

ว 1.3 เขาใจกระบวนการและ

ความสําคัญของการถายทอด

ลักษณะทางพันธกุรรม สาร

พันธุกรรม การเปล่ียนแปลง

เขาใจการถายทอด

ลักษณะทาง

พันธุกรรม  

เขาใจการถายทอด

ลักษณะทาง

พันธุกรรม  

ม.4/1 อธิบายความสัมพันธระหวางยีน การสังเคราะห

โปรตีน และลักษณะทางพันธกุรรม 

6 • ดีเอ็นเอ มีโครงสรางประกอบดวยนวิคลีโอไทด 

มาเรียงตอกัน โดยยีนเปนชวงสายของดีเอ็นเอที่มีลําดับ

นิวคลีโอไทดที่กําหนด ลักษณะของโปรตีนที่สังเคราะหขึ้น 

ซ่ึงสงผลใหเกิดลักษณะทางพันธุกรรมตาง ๆ  

5 ตัวเลือก  

1 คําตอบ 

(3 ขอ) 

6.6 
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จํานวนขอสอบ O-NET วิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จําแนกตามรูปแบบของขอสอบ ประจําปการศึกษา 2563 

จํานวนขอสอบ 42 ขอ  ประกอบดวยรูปแบบขอสอบ 2 รูปแบบ ดังนี ้

1.    รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คําตอบ  จํานวน 38 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ 100 นาที (ขอละ 2.2 คะแนน)  

2.    รูปแบบเลือกตอบเชิงซอน              จํานวน  4 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ   20 นาที (ขอละ 4.1 คะแนน)  
 

สาระ มาตรฐาน 

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560  

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560 

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

ที่ใชในการสอบ 

O-NET 

ตัวชี้วดั รายละเอียดตัวชี้วัด 

สรุป

จํานวน

ตัวชี้วดั 

สาระการเรยีนรูแกนกลาง 

รูปแบบ

ขอสอบ 

(จํานวน

ขอ) 

คะแนน 

ทางพันธุกรรมที่มีผลตอ

ส่ิงมีชีวิต ความหลากหลาย 

ทางชีวภาพและวิวัฒนาการ

ของส่ิงมีชีวิต รวมทั้งนําความรู

ไปใชประโยชน 

การเปล่ียนแปลง

ทางพันธุกรรม 

วิวัฒนาการ 

ที่ทําใหเกิด 

ความหลากหลาย

ของส่ิงมีชีวิต 

ความสําคัญและ

ผลของเทคโนโลยี

ทางดีเอ็นเอตอ

มนุษย ส่ิงมีชีวิต

และส่ิงแวดลอม 

การเปล่ียนแปลง

ทางพันธุกรรม 

วิวัฒนาการ 

ที่ทําใหเกิด 

ความหลากหลาย

ของส่ิงมีชีวิต 

ความสําคัญและ

ผลของเทคโนโลยี

ทางดีเอ็นเอตอ

มนุษย ส่ิงมีชีวิต

และส่ิงแวดลอม 

ม.4/2 อธิบายหลักการถายทอดลักษณะที่ถูกควบคุม

ดวยยีนทีอ่ยูบนโครโมโซมเพศและ 

มัลติเปลแอลลีล 

• ลักษณะบางลักษณะมีโอกาสพบในเพศชายและ 

เพศหญิงไมเทากัน เชน ตาบอดสี ฮีโมฟเลีย ซ่ึงควบคุม

โดยยีนบนโครโมโซมเพศ บางลักษณะมกีารควบคุม 

โดยยีนแบบมัลติเปลแอลลีล เชน หมูเลืด ABO ซ่ึง 

การถายทอดลักษณะทางพันธกุรรมดังกลาวจัดเปน

สวนขยายของพันธุศาสตรเมนเดล 

ม.4/3 อธิบายผลที่เกิดจากการเปล่ียนแปลงลําดับ 

นิวคลีโอไทดในดีเอ็นเอตอการแสดงลักษณะ

ของส่ิงมีชีวิต 

• มิวเทชันที่เปล่ียนแปลงลําดับนิวคลีโอไทด หรือ

เปล่ียนแปลงโครงสรางหรือจํานวนโครโมโซมอาจสงผล

ทําใหลักษณะของส่ิงมีชีวิตเปล่ียนแปลงไปจากเดิม  

ซ่ึงอาจมีผลดีหรือผลเสีย 

• มนุษยใชหลักการของการเกิดมิวเทชันในการชักนํา 

ใหไดส่ิงมีชีวิตที่มีลักษณะที่แตกตางจากเดิม โดยการใช

รังสีและสารเคมีตาง ๆ  

ม.4/4 สืบคนขอมูล และยกตัวอยางการนํามวิเทชัน 

ไปใชประโยชน 

ม.4/5 สืบคนขอมูล และอภิปรายผลของเทคโนโลยี

ทางดีเอ็นเอที่มีตอมนุษยและส่ิงแวดลอม 

• มนุษยนําความรูเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอมาประยกุตใช

ทางดานการแพทย และเภสัชกรรม เชน การสราง

ส่ิงมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม เพื่อผลิตยาและวัคซีน  



9 

จํานวนขอสอบ O-NET วิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จําแนกตามรูปแบบของขอสอบ ประจําปการศึกษา 2563 

จํานวนขอสอบ 42 ขอ  ประกอบดวยรูปแบบขอสอบ 2 รูปแบบ ดังนี ้

1.    รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คําตอบ  จํานวน 38 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ 100 นาที (ขอละ 2.2 คะแนน)  

2.    รูปแบบเลือกตอบเชิงซอน              จํานวน  4 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ   20 นาที (ขอละ 4.1 คะแนน)  
 

สาระ มาตรฐาน 

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560  

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560 

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

ที่ใชในการสอบ 

O-NET 

ตัวชี้วดั รายละเอียดตัวชี้วัด 

สรุป

จํานวน

ตัวชี้วดั 

สาระการเรยีนรูแกนกลาง 

รูปแบบ

ขอสอบ 

(จํานวน

ขอ) 

คะแนน 

ดานการเกษตร เชน พืชดัดแปรพันธุกรรมที่ตานทาน

โรคหรือแมลง สัตวดัดแปรพันธุกรรมที่มลัีกษณะตามที่

ตองการ และดานนิติวิทยาศาสตร เชน การตรวจ 

ลายพิมพดีเอ็นเอ เพื่อหาความสัมพันธทางสายเลือด 

หรือเพื่อหาผูกระทําผิด 

• การใชเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอในดานตาง ๆ ตอง

คํานึงถึงความปลอดภัยทางชีวภาพ ชวีจริยธรรม และ

ผลกระทบทางดานสังคม 

ม.4/6 สืบคนขอมูล อธบิาย และยกตัวอยาง 

ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต ซ่ึงเปนผล 

มาจากวิวัฒนาการ 

• ส่ิงมีชีวิตที่มีอยูในปจจุบันมีลักษณะที่ปรากฎใหเห็น

แตกตางกันซ่ึงเปนผลมาจากความหลากหลายของ

ลักษณะทางพันธกุรรม ซ่ึงเกิดจากมิวเทชันรวมกับ 

การคัดเลือกโดยธรรมชาติ 

• ผลจากกระบวนการคัดเลือกโดยธรรมชาติ ทําให

ส่ิงมีชีวิตที่มีลักษณะเหมาะสมในการดํารงชีวิต สามารถ

ปรับตัวใหอยูรอดไดในส่ิงแวดลอมนั้น ๆ 
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จํานวนขอสอบ O-NET วิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จําแนกตามรูปแบบของขอสอบ ประจําปการศึกษา 2563 

จํานวนขอสอบ 42 ขอ  ประกอบดวยรูปแบบขอสอบ 2 รูปแบบ ดังนี ้

1.    รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คําตอบ  จํานวน 38 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ 100 นาที (ขอละ 2.2 คะแนน)  

2.    รูปแบบเลือกตอบเชิงซอน              จํานวน  4 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ   20 นาที (ขอละ 4.1 คะแนน)  
 

สาระ มาตรฐาน 

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560  

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560 

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

ที่ใชในการสอบ 

O-NET 

ตัวชี้วดั รายละเอียดตัวชี้วัด 

สรุป

จํานวน

ตัวชี้วดั 

สาระการเรยีนรูแกนกลาง 

รูปแบบ

ขอสอบ 

(จํานวน

ขอ) 

คะแนน 

• กระบวนการคัดเลือกโดยธรรมชาติเปนหลักการ 

ที่สําคัญอยางหนึ่งที่ทําใหเกิดวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต 

2 

วิทยาศาสตร 

กายภาพ 

ว 2.1 เขาใจสมบัติของสสาร 

องคประกอบของสสาร 

ความสัมพันธระหวางสมบัติ

ของสสารกับโครงสรางและ 

แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนภุาค 

หลักและธรรมชาติของ 

การเปล่ียนแปลงสถานะ 

ของสสาร การเกิดสารละลาย 

และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

เขาใจชนิดของ

อนุภาคสําคัญที่

เปนสวนประกอบ

ในโครงสราง

อะตอม สมบัติ 

บางประการของ

ธาตุ การจัดเรียง

ธาตุในตารางธาตุ 

ชนิดของแรง 

ยึดเหนี่ยวระหวาง

อนุภาคและ

สมบัติตาง ๆ  

เขาใจชนิดของ

อนุภาคสําคัญที่

เปนสวนประกอบ

ในโครงสราง

อะตอม สมบัติ 

บางประการของ

ธาตุ การจัดเรียง

ธาตุในตารางธาตุ 

ชนิดของแรง 

ยึดเหนี่ยวระหวาง

อนุภาคและสมบัติ

ตาง ๆ  

ม.5/1 ระบุวาสารเปนธาตุหรือสารประกอบ และอยู 

ในรูปอะตอม โมเลกุล หรือไอออนจากสูตรเคมี 

25 • สารเคมีทุกชนิดสามารถระบุไดวาเปนธาตุหรือ

สารประกอบ และอยูในรูปของอะตอม โมเลกุล  

หรือไอออนได โดยพิจารณาจากสูตรเคมี 

5 ตัวเลือก  

1 คําตอบ 

(7 ขอ) 

 

เลือกตอบ

เชิงซอน 

(1 ขอ) 

19.5 

ม.5/2 เปรียบเทียบความเหมอืนและความแตกตาง

ของแบบจําลองอะตอมของโบรกับแบบจําลอง

อะตอมแบบกลุมหมอก 

• แบบจําลองอะตอมใชอธิบายตําแหนงของโปรตอน 

นิวตรอน และอิเล็กตรอนในอะตอม โดยโปรตอนและ

นิวตรอนอยูรวมกันในนิวเคลียส สวนอิเล็กตรอน

เคล่ือนที่รอบนิวเคลียส ซ่ึงในแบบจําลองอะตอม 

ของโบร อิเล็กตรอนเคล่ือนที่เปนวง โดยแตละวงมี

ระยะหางจากนวิเคลียสและมีพลังงานตางกันและ

อิเล็กตรอนวงนอกสุด เรียกวา เวเลนซอเิล็กตรอน 

• แบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก แสดงโอกาสท่ี 

จะพบอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียสในลักษณะกลุมหมอก 

เนื่องจากอิเล็กตรอนมีขนาดเล็กและเคล่ือนที่อยางรวดเร็ว

ตลอดเวลา จึงไมสามารถระบุตําแหนงทีแ่นนอนได 
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จํานวนขอสอบ O-NET วิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จําแนกตามรูปแบบของขอสอบ ประจําปการศึกษา 2563 

จํานวนขอสอบ 42 ขอ  ประกอบดวยรูปแบบขอสอบ 2 รูปแบบ ดังนี ้

1.    รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คําตอบ  จํานวน 38 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ 100 นาที (ขอละ 2.2 คะแนน)  

2.    รูปแบบเลือกตอบเชิงซอน              จํานวน  4 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ   20 นาที (ขอละ 4.1 คะแนน)  
 

สาระ มาตรฐาน 

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560  

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560 

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

ที่ใชในการสอบ 

O-NET 

ตัวชี้วดั รายละเอียดตัวชี้วัด 
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รูปแบบ

ขอสอบ 

(จํานวน
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ของสารที่มี

ความสัมพันธกับ

แรงยึดเหนี่ยว 

พันธะเคมี 

โครงสรางและ

สมบัติของพอลิเมอร 

การเกิดปฏกิิริยา

เคมี ปจจัยที่มีผล

ตออัตราการเกิด 

ปฏิกิริยาเคมี  
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ตออัตราการเกิด 

ปฏิกิริยาเคมี  

และการเขียน

สมการเคม ี

ม.5/3 ระบุจํานวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน

ของอะตอม และไอออนที่เกิดจากอะตอมเดียว 

• อะตอมของธาตุเปนกลางทางไฟฟา มีจาํนวนโปรตอน

เทากับจํานวนอิเล็กตรอน การระบุชนิดของธาตุ

พิจารณาจากจาํนวนโปรตอน 

• เมื่ออะตอมของธาตุมีการใหหรือรับอิเล็กตรอน ทําให

จํานวนโปรตอนและอิเล็กตรอนไมเทากนัเกิดเปน

ไอออน โดยไอออนที่มีจาํนวนอิเล็กตรอนนอยกวา

จํานวนโปรตอน เรียกวา ไอออนบวก สวนไอออนที่มี

จํานวนอิเล็กตรอนมากกวา โปรตอน เรียกวา ไอออนลบ 

ม.5/4 เขียนสัญลักษณนิวเคลียรของธาตุและ 

ระบุการเปนไอโซโทป 

• สัญลักษณนิวเคลียร ประกอบดวยสัญลักษณธาตุ  

เลขอะตอมและเลขมวล โดยเลขอะตอมเปนตัวเลขที่แสดง

จํานวนโปรตอนในอะตอม เลขมวลเปนตัวเลขที่แสดง

ผลรวมของจาํนวนโปรตอนกับนวิตรอนในอะตอม  

ธาตุชนิดเดียวกันแตมีเลขมวลตางกัน เรียกวา ไอโซโทป 

ม.5/5 ระบุหมูและคาบของธาตุ และระบวุาธาตุเปน

โลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ กลุมธาตุเรพรีเซนเททีฟ

หรือกลุมธาตุแทรนซิชัน จากตารางธาตุ 

• ธาตุจัดเปนหมวดหมูไดอยางเปนระบบ โดยอาศัย

ตารางธาตุ ซ่ึงในปจจุบันจัดเรียงตามเลขอะตอมและ

ความคลายคลึงของสมบัติ แบงออกเปนหมู ซ่ึงเปน 
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แถวในแนวต้ัง และคาบซ่ึงเปนแถวในแนวนอน 

ทําใหธาตุที่มีสมบัติเปนโลหะ อโลหะและกึ่งโลหะ 

อยูเปนกลุมบริเวณใกล ๆ กัน และแบงธาตุออกเปน 

กลุมธาตุเรพรีเซนเททีฟและกลุมธาตุแทรนซิชัน 

ม.5/6 เปรียบเทียบสมบัติการนําไฟฟา การใหและรับ

อิเล็กตรอนระหวางธาตุในกลุมโลหะกับอโลหะ 

• ธาตุในกลุมโลหะ จะนําไฟฟาไดดี และมแีนวโนมให

อิเล็กตรอน สวนธาตุในกลุมอโลหะ จะไมนําไฟฟา และ

มีแนวโนมรับอิเล็กตรอน โดยธาตุเรพรีเซนเททีฟในหมู 

IA - IIA และธาตุแทรนซิชันทุกธาตุจัดเปนธาตุในกลุม

โลหะ สวนธาตุเรพรีเซนเททีฟในหมู IIIA - VIIA มีทั้ง

ธาตุในกลุมโลหะและอโลหะ สวนธาตุเรพรีเซนเททีฟ 

ในหมู VIIIA จัดเปนธาตุอโลหะทั้งหมด 

ม.5/7 สืบคนขอมูลและนําเสนอตัวอยางประโยชน

และอันตรายที่เกิดจากธาตุเรพรีเซนเททีฟและ

ธาตุแทรนซิชัน 

• ธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุแทรนซิชันนํามาใชประโยชน

ในชีวิตประจําวันไดหลากหลายซ่ึงธาตุบางชนิดมีสมบัติ

ที่เปนอันตราย จึงตองคํานึงถึงการปองกันอันตราย 

เพื่อความปลอดภัยในการใชประโยชน 
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ม.5/8 ระบุวาพันธะโคเวเลนตเปนพันธะเด่ียว พันธะคู 

หรือพันธะสาม และระบุจาํนวนคูอิเล็กตรอน

ระหวางอะตอมคูรวมพันธะ จากสูตรโครงสราง 

• พันธะโคเวเลนต เปนการยึดเหนีย่วระหวางอะตอม 

ดวยการใชเวเลนซอิเล็กตรอนรวมกัน เกดิเปนโมเลกุล 

โดยการใชเวเลนซอิเล็กตรอนรวมกัน 1 คูเรียกวา 

พันธะเด่ียว เขียนแทนดวยเสนพันธะ 1 เสน  

ในโครงสรางโมเลกุล สวนการใชเวเลนซอิเล็กตรอน

รวมกัน 2 คู และ 3 คู เรียกวา พันธะคู และพันธะสาม 

เขียนแทนดวยเสนพันธะ 2 เสน และ 3 เสน ตามลําดับ 

ม.5/9 ระบุสภาพขั้วของสารที่โมเลกุลประกอบดวย  

2 อะตอม 

• สารที่มีพันธะภายในโมเลกุลเปนพันธะโคเวเลนต

ทั้งหมดเรียกวา สารโคเวเลนต โดยสารโคเวเลนต 

ที่ประกอบดวย 2 อะตอมของธาตุชนิดเดียวกัน  

เปนสารไมมีขั้ว สวนสารโคเวเลนต ที่ประกอบดวย  

2 อะตอมของธาตุตางชนิดกัน เปนสารมีขั้ว สําหรับ 

สารโคเวเลนตที่ประกอบดวยอะตอมมากกวา 2 อะตอม 

อาจเปนสารมีขั้วหรือไมมีขั้วขึ้นอยูกับรูปรางของโมเลกุล 

ซ่ึงสภาพขั้วของสารโคเวเลนตสงผลตอแรงดึงดูด

ระหวางโมเลกุลที่ทําใหจุดหลอมเหลวและจุดเดือด 

ม.5/10 ระบุสารที่เกิดพันธะไฮโดรเจนไดจาก 

สูตรโครงสราง 

ม.5/11 อธิบายความสัมพันธระหวางจุดเดือดของ 

สารโคเวเลนตกับแรงดึงดูดระหวางโมเลกุล 

ตามสภาพขั้วหรือการเกิดพันธะไฮโดรเจน 
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ของสารโคเวเลนตแตกตางกัน นอกจากนี้สารบางชนิด

มีจุดเดือดสูงกวาปกติ เนื่องจากมแีรงดึงดูดระหวาง

โมเลกุลสูงที่เรียกวา พันธะไฮโดรเจนซ่ึงสารเหลานี้ 

มีพันธะ N-H O-H หรือ F-H ภายในโครงสรางโมเลกุล 

ม.5/12 เขียนสูตรเคมีของไอออนและ 

สารประกอบไอออนิก 

• สารประกอบไอออนิกสวนใหญเกิดจากการรวมตัวกัน

ของไอออนบวกของธาตุโลหะและไอออนลบของธาตุ

อโลหะ ในบางกรณีไอออนอาจประกอบดวย กลุมของ

อะตอม โดยเมื่อไอออนรวมตัวกันเกิดเปนสารประกอบ

ไอออนิกจะมีสัดสวนการรวมตัวเพื่อทาํใหประจุของ

สารประกอบเปนกลางทางไฟฟา โดยไอออนบวกและ

ไอออนลบจะจัดเรียงตัวสลับตอเนื่องกันไปใน 3 มิติ 

เกิดเปนผลึกของสาร ซ่ึงสูตรเคมีของสารประกอบไอออนิก

ประกอบดวย สัญลักษณธาตุที่เปนไอออนบวกตามดวย

สัญลักษณธาตุที่เปนไอออนลบ โดยมีตัวเลขที่แสดง

จํานวนไอออนแตละชนิดเปนอัตราสวนอยางตํ่า 
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สรุป

จํานวน

ตัวชี้วดั 

สาระการเรยีนรูแกนกลาง 
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ม.5/13 ระบุวาสารเกิดการละลายแบบแตกตัวหรือ 

ไมแตกตัว พรอมใหเหตุผลและระบุวา

สารละลายที่ไดเปนสารละลายอิเล็กโทรไลต

หรือนอนอิเล็กโทรไลต 

• สารจะละลายน้ําไดเมื่อองคประกอบของสารสามารถ

เกิดแรงดึงดูดกับโมเลกุลของน้ําได โดยการละลาย 

ของสารในน้ําเกิดได 2 ลักษณะ คือ การละลาย 

แบบแตกตัว และการละลายแบบไมแตกตัว การละลาย 

แบบแตกตัวเกิดขึ้นกับสารประกอบไอออนิก และ 

สารโคเวเลนตบางชนิดที่มีสมบัติเปนกรดหรือเบส  

โดยเมื่อสารเกิดการละลายแบบแตกตัวจะไดไอออน 

ที่สามารถเคล่ือนที่ได ทําใหไดสารละลายที่นําไฟฟา  

ซ่ึงเรียกวา สารละลายอิเล็กโทรไลต การละลายแบบ 

ไมแตกตัวเกิดขึ้นกับสารโคเวเลนตที่มีขั้วสูงสามารถ

ดึงดูดกับโมเลกุลของน้ําไดดี โดยเมื่อเกดิการละลาย

โมเลกุลของสารจะไมแตกตัวเปนไอออน และ

สารละลายที่ไดจะไมนําไฟฟาซ่ึงเรียกวา  

สารละลายนอนอิเล็กโทรไลต 
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ม.5/14 ระบุสารประกอบอินทรียประเภท

ไฮโดรคารบอนวาอิ่มตัวหรือไมอิ่มตัว 

จากสูตรโครงสราง 

• สารประกอบอินทรียเปนสารประกอบของคารบอน

สวนใหญพบในส่ิงมีชีวิต มีโครงสรางหลากหลายและ

แบงไดหลายประเภท เนื่องจากธาตุคารบอน สามารถ

เกิดพันธะกบัคารบอนดวยกันเองและธาตุอื่น ๆ 

นอกจากนี้พันธะระหวางคารบอนยังมีหลายรูปแบบ 

ไดแก พันธะเด่ียว พันธะคู พันธะสาม 

• สารประกอบอินทรียที่มีเฉพาะธาตุคารบอนและ

ไฮโดรเจนเปนองคประกอบ เรียกวา สารประกอบ

ไฮโดรคารบอน โดยสารประกอบไฮโดรคารบอนอิ่มตัว

มีพันธะระหวางคารบอนเปนพันธะเด่ียวทุกพันธะ 

ในโครงสราง สวนสารประกอบไฮโดรคารบอนไมอิ่มตัว

มีพันธะระหวางคารบอนเปนพันธะคูหรือพันธะสาม

อยางนอย 1 พันธะ ในโครงสราง 

ม.5/15 สืบคนขอมูลและเปรียบเทียบสมบัติ 

ทางกายภาพระหวางพอลิเมอรและมอนอเมอร

ของพอลิเมอรชนิดนั้น 

• สารที่พบในชีวิตประจาํวันมีทั้งโมเลกุลขนาดเล็กและ

ขนาดใหญ พอลิเมอรเปนสารที่มีโมเลกลุขนาดใหญ 

ที่เกิดจากมอนอเมอรหลายโมเลกุลเชื่อมตอกัน 
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ดวยพันธะเคมี ทําใหสมบัติทางกายภาพของพอลิเมอร

แตกตางจากมอนอเมอรที่เปนสารต้ังตน เชน สถานะ 

จุดหลอมเหลว การละลาย 

ม.5/16 ระบุสมบัติความเปนกรด-เบส จากโครงสราง

ของสารประกอบอินทรีย 

• สารประกอบอินทรียที่มีหมู -COOH สามารถแสดง

สมบัติความเปนกรด สวนสารประกอบอินทรียที่มีหมู 

-NH2 สามารถแสดงสมบัติความเปนเบส 

ม.5/17 อธิบายสมบัติการละลายในตัวทําละลาย 

ชนิดตาง ๆ ของสาร 

• การละลายของสารพิจารณาไดจากความมีขั้วของ 

ตัวละลายและตัวทาํละลาย โดยสารสามารถละลายได

ในตัวทําละลายที่มีขั้วใกลเคียงกัน โดยสารมีขั้วละลาย

ในตัวทําละลายที่มีขั้ว สวนสารไมมีขั้วละลาย 

ในตัวทําละลายที่ไมมีขั้วและสารมีขั้วไมละลาย 

ในตัวทําละลายที่ไมมีขั้ว 

ม.5/18 วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธระหวาง

โครงสรางกับสมบัติเทอรมอพลาสติกและ 

เทอรมอเซตของพอลิเมอร และการนํา 

พอลิเมอรไปใชประโยชน 

• โครงสรางของพอลิเมอรอาจเปนแบบเสน แบบกิ่ง  

หรือแบบรางแห โดยพอลิเมอรแบบเสนและแบบกิ่ง  

มีสมบัติเทอรมอพลาสติก สวนพอลิเมอร แบบรางแห 

มีสมบัติเทอรมอเซต จึงมีการใชประโยชนไดแตกตางกัน 



18 

จํานวนขอสอบ O-NET วิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จําแนกตามรูปแบบของขอสอบ ประจําปการศึกษา 2563 

จํานวนขอสอบ 42 ขอ  ประกอบดวยรูปแบบขอสอบ 2 รูปแบบ ดังนี ้

1.    รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คําตอบ  จํานวน 38 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ 100 นาที (ขอละ 2.2 คะแนน)  

2.    รูปแบบเลือกตอบเชิงซอน              จํานวน  4 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ   20 นาที (ขอละ 4.1 คะแนน)  
 

สาระ มาตรฐาน 

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560  

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560 

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

ที่ใชในการสอบ 

O-NET 

ตัวชี้วดั รายละเอียดตัวชี้วัด 

สรุป

จํานวน

ตัวชี้วดั 

สาระการเรยีนรูแกนกลาง 

รูปแบบ

ขอสอบ 

(จํานวน
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ม.5/19 สืบคนขอมูลและนําเสนอผลกระทบของการใช

ผลิตภัณฑพอลิเมอรที่มีตอส่ิงมีชีวิตและ

ส่ิงแวดลอม พรอมแนวทางปองกันหรือแกไข 

• การใชผลิตภัณฑพอลิเมอรในปริมาณมากกอใหเกิด

ปญหาที่สงผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอม 

ดังนั้นจึงควรตระหนักถึงการลดปริมาณการใช  

การใชซํ้า และการนํากลับมาใชใหม 

ม.5/20 ระบุสูตรเคมีของสารต้ังตน ผลิตภัณฑ และ 

แปลความหมายของสัญลักษณในสมการเคมี

ของปฏิกิริยาเคมี 

• ปฏิกิริยาเคมีทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงของสาร โดย

ปฏิกิริยาเคมีอาจใหพลังงานความรอน พลังงานแสง หรือ

พลังงานไฟฟา ที่สามารถนาํไปใชประโยชนในดานตาง  ๆได 

• ปฏิกิริยาเคมีแสดงไดดวยสมการเคมี ซ่ึงมีสูตรเคมีของ

สารต้ังตนอยูทางดานซายของลูกศร และสูตรเคมีของ

ผลิตภัณฑอยูทางดานขวา โดยจาํนวนอะตอมรวมของ

แตละธาตุทางดานซายและขวาเทากัน นอกจากนี้

สมการเคมียังอาจแสดงปจจยัอื่น เชน สถานะ พลังงาน

ที่เกี่ยวของ ตัวเรงปฏิกิริยาเคมีที่ใช 

ม.5/21 ทดลองและอธิบายผลของความเขมขน พื้นที่ผิว 

อุณหภูมิ และตัวเรงปฏิกิริยา ที่มีผลตอ 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

• อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีขึ้นอยูกับความเขมขน 

อุณหภูมิ พื้นที่ผิว หรือตัวเรงปฏิกิริยา 
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ม.5/22 สืบคนขอมูลและอธบิายปจจยัที่มีผลตอ 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีที่ใชประโยชน 

ในชีวิตประจําวันหรือในอุตสาหกรรม 

• ความรูเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตออัตราการเกิด 

ปฏิกิริยาเคมีสามารถนําไปใชประโยชน 

ในชีวิตประจําวันและในอุตสาหกรรม 

ม.5/23 อธิบายความหมายของปฏกิิริยารีดอกซ • ปฏิกิริยาเคมีบางประเภทเกิดจากการถายโอน

อิเล็กตรอนของสารในปฏิกิริยาเคมี ซ่ึงเรียกวา 

ปฏิกิริยารีดอกซ 

ม.5/24 อธิบายสมบัติของสารกัมมันตรังสี และคํานวณ

คร่ึงชีวิตและปริมาณของสารกัมมันตรังสี 

• สารที่สามารถแผรังสีไดเรียกวา สารกัมมันตรังสี  

ซ่ึงมีนิวเคลียสที่สลายตัวอยางตอเนื่อง ระยะเวลา 

ที่สารกัมมันตรังสีสลายตัวจนเหลือคร่ึงหนึ่งของ 

ปริมาณเดิม เรียกวา คร่ึงชีวิต โดยสารกมัมันตรังสี 

แตละชนิดมีคาคร่ึงชีวิตแตกตางกัน 

ม.5/25 สืบคนขอมูลและนําเสนอตัวอยางประโยชน 

ของสารกัมมันตรังสีและการปองกันอันตราย 

ที่เกิดจากกัมมันตภาพรังสี 

• รังสีที่แผจากสารกัมมันตรังสีมีหลายชนดิ เชน แอลฟา 

บีตา แกมมา ซ่ึงสามารถนํามาใชประโยชนไดแตกตางกัน 

การนําสารกัมมันตรังสีแตละชนิดมาใช ตองคํานึงถึง

ผลกระทบตอส่ิงมีชีวิต และส่ิงแวดลอม รวมทั้งมี 

การจัดการอยางเหมาะสม 
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ว 2.2 เขาใจธรรมชาติของ 

แรงในชีวิตประจําวัน ผลของ

แรงที่กระทําตอวัตถ ุลักษณะ

การเคล่ือนที่แบบตาง ๆ ของ

วัตถุ รวมทั้งนําความรูไปใช

ประโยชน 

เขาใจปริมาณ 

ที่เกี่ยวกบั 

การเคล่ือนที่ 

ความสัมพันธ

ระหวางแรง มวล

และความเรง   

ผลของความเรงที่

มีตอการเคล่ือนที่

แบบตาง ๆ ของ

วัตถุ แรงโนมถวง 

แรงแมเหล็ก 

ความสัมพันธ

ระหวาง

เขาใจปริมาณ 

ที่เกี่ยวกบั 

การเคล่ือนที่ 

ความสัมพันธ

ระหวางแรง มวล

และความเรง   

ผลของความเรงที่

มีตอการเคล่ือนที่

แบบตาง ๆ ของ

วัตถุ แรงโนมถวง 

แรงแมเหล็ก 

ความสัมพันธ

ระหวาง

ม.5/1 วิเคราะหและแปลความหมายขอมูลความเร็ว

กับเวลาของการเคล่ือนที่ของวัตถุ เพือ่อธิบาย

ความเรงของวัตถุ 

10 • การเคล่ือนที่ของวัตถุที่มีการเปล่ียนความเร็วเปน 

การเคล่ือนที่ดวยความเรง ความเรงเปนอัตราสวนของ

ความเร็วที่เปล่ียนไปตอเวลาและเปนปริมาณเวกเตอร 

ในกรณีที่วัตถุที่อยูนิ่งหรือเคล่ือนที่ในแนวตรง 

ดวยความเร็วคงตัว วัตถุนั้นมีความเรงเปนศูนย 

• วัตถุมีความเร็วเพิ่มขึ้น ถาความเร็วและความเรง 

มีทิศเดียวกัน และมีความเร็วลดลง ถาความเร็วและ

ความเรงมีทิศตรงกันขาม 

5 ตัวเลือก  

1 คําตอบ 

(4 ขอ) 

8.8 

ม.5/2 สังเกตและอธิบายการหาแรงลัพธที่เกิดจาก 

แรงหลายแรงที่อยูในระนาบเดียวกันที่กระทํา

ตอวัตถุโดยการเขียนแผนภาพการรวม 

แบบเวกเตอร 

• เมื่อมีแรงหลายแรงกระทําตอวัตถุหนึ่ง โดยแรงทุกแรง

อยูในระนาบเดียวกัน สามารถหาแรงลัพธที่กระทาํตอ

วัตถุนั้นไดโดยรวมแบบเวกเตอร 

ม.5/3 สังเกต วิเคราะห และอธิบายความสัมพนัธ

ระหวางความเรงของวัตถกุับแรงลัพธทีก่ระทํา

ตอวัตถุและมวลของวัตถ ุ

• เมื่อแรงลัพธมีคาไมเทากับศูนยกระทาํตอวัตถุ จะทําให

วัตถุเคล่ือนที่ดวยความเรงมีทิศทางเดียวกับแรงลัพธ 

โดยขนาดของความเรงขึ้นกับขนาดของแรงลัพธกระทํา

ตอวัตถุและมวลของวัตถ ุ
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สนามแมเหล็ก

และกระแสไฟฟา 

และแรงภายใน

นิวเคลียส 

สนามแมเหล็ก

และกระแสไฟฟา 

และแรงภายใน

นิวเคลียส 

ม.5/4 สังเกตและอธิบายแรงกิริยาและแรงปฏกิิริยา

ระหวางวัตถุคูหนึ่ง ๆ 

• แรงกระทําระหวางวัตถุคูหนึ่ง ๆ เปนแรงกิริยาและ 

แรงปฏิกิริยา แรงทั้งสองมีขนาดเทากัน เกิดขึ้นพรอมกัน 

กระทํากับวัตถุคนละกอน แตมีทิศทางตรงขาม 

ม.5/5 สังเกตและอธิบายผลของความเรงที่มีตอ 

การเคล่ือนที่แบบตาง ๆ ของวัตถ ุไดแก  

การเคล่ือนที่แนวตรง การเคล่ือนที่แบบ 

โพรเจกไทล การเคล่ือนที่แบบวงกลม  

และการเคล่ือนที่แบบส่ัน 

• วัตถุที่เคล่ือนที่ดวยความเรงคงตัวหรือความเรงไมคงตัว 

อาจเปนการเคล่ือนที่แนวตรง การเคล่ือนที่แนวโคง 

หรือการเคล่ือนที่แบบส่ัน การเคล่ือนทีแ่นวตรง 

ดวยความเรงคงตัว นําไปใชอธบิายการตกแบบเสรี  

การเคล่ือนที่แนวโคงดวยความเรงคงตัว นําไปใช

อธิบายการเคล่ือนที่แบบโพรเจคไทล การเคล่ือนที่ 

แนวโคงดวยความเรงมีทิศทางต้ังฉากกบัความเร็ว

ตลอดเวลา นําไปใชอธิบายการเคล่ือนที่แบบวงกลม 

การเคล่ือนที่กลับไปกลับมาดวยความเรงมีทิศทาง 

เขาสูจุดที่แรงลัพธเปนศูนย เรียกจุดนี้วาตําแหนงสมดุล 

ซ่ึงนําไปใชอธิบายการเคล่ือนที่แบบส่ัน 

ม.5/6 สืบคนขอมูลและอธบิายแรงโนมถวงที่เกีย่วกบั

การเคล่ือนที่ของวัตถุตาง ๆ รอบโลก 

• ในบริเวณที่มีสนามโนมถวง เมื่อมีวัตถุทีม่ีมวลจะม ี

แรงโนมถวงซ่ึงเปนแรงดึงดูดของโลกกระทําตอวัตถ ุ



22 

จํานวนขอสอบ O-NET วิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จําแนกตามรูปแบบของขอสอบ ประจําปการศึกษา 2563 

จํานวนขอสอบ 42 ขอ  ประกอบดวยรูปแบบขอสอบ 2 รูปแบบ ดังนี ้

1.    รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คําตอบ  จํานวน 38 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ 100 นาที (ขอละ 2.2 คะแนน)  

2.    รูปแบบเลือกตอบเชิงซอน              จํานวน  4 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ   20 นาที (ขอละ 4.1 คะแนน)  
 

สาระ มาตรฐาน 

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560  

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560 

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

ที่ใชในการสอบ 

O-NET 

ตัวชี้วดั รายละเอียดตัวชี้วัด 

สรุป

จํานวน

ตัวชี้วดั 

สาระการเรยีนรูแกนกลาง 

รูปแบบ

ขอสอบ 

(จํานวน

ขอ) 

คะแนน 

แรงนี้นําไปใชอธิบายการเคล่ือนที่ของวตัถุตาง ๆ เชน 

ดาวเทียม และดวงจันทรรอบโลก 

ม.5/7 สังเกตและอธิบายการเกิดสนามแมเหล็ก

เน่ืองจากกระแสไฟฟา 

• กระแสไฟฟาทาํใหเกิดสนามแมเหล็กในบริเวณรอบ

แนวการเคล่ือนที่ของกระแสไฟฟา หาทศิทางของ

สนามแมเหล็กเนื่องจากกระแสไฟฟาไดจากกฎมือขวา 

ม.5/8 สังเกตและอธิบายแรงแมเหล็กทีก่ระทําตอ

อนุภาคที่มีประจุไฟฟาที่เคล่ือนที่ในสนามแมเหล็ก

และแรงแมเหล็กที่กระทาํตอลวดตัวนําที่มี

กระแสไฟฟาผานในสนามแมเหล็ก รวมทั้ง

อธิบายหลักการทํางานของมอเตอร 

• ในบริเวณที่มีสนามแมเหล็ก เมื่อมีอนภุาคที่มีประจุ

ไฟฟาเคล่ือนที่โดยไมอยูในแนวเดียวกับสนามแมเหล็ก 

หรือมีกระแสไฟฟาผานลวดตัวนํา โดยกระแสไฟฟา 

ไมอยูในแนวเดียวกับสนามแมเหล็ก จะมีแรงแมเหล็ก

กระทํา ซ่ึงเปนพื้นฐานในการสรางมอเตอร 

ม.5/9 สังเกตและอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟ รวมทั้ง

ยกตัวอยางการนําความรูไปใชประโยชน 

• เมื่อมีสนามแมเหล็กเปล่ียนแปลงตัดขดลวดตัวนํา ทําให

เกิดอีเอม็เอฟ ซ่ึงเปนพื้นฐานในการสรางเคร่ืองกําเนิดไฟฟา 

ม.5/10 สืบคนขอมูลและอธบิายแรงเขมและแรงออน • ภายในนิวเคลียสมีแรงเขมที่เปนแรงยึดเหนี่ยวของอนุภาค 

ในนิวเคลียส และเปนแรงหลักที่ใชอธิบายเสถียรภาพของ

นิวเคลียส นอกจากนีย้ังมีแรงออน ซ่ึงเปนแรงที่ใช

อธิบายการสลายใหอนุภาคบีตาของธาตุกัมมันตรังสี 
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จํานวนขอสอบ O-NET วิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จําแนกตามรูปแบบของขอสอบ ประจําปการศึกษา 2563 

จํานวนขอสอบ 42 ขอ  ประกอบดวยรูปแบบขอสอบ 2 รูปแบบ ดังนี ้

1.    รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คําตอบ  จํานวน 38 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ 100 นาที (ขอละ 2.2 คะแนน)  

2.    รูปแบบเลือกตอบเชิงซอน              จํานวน  4 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ   20 นาที (ขอละ 4.1 คะแนน)  
 

สาระ มาตรฐาน 

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560  

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560 

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

ที่ใชในการสอบ 

O-NET 

ตัวชี้วดั รายละเอียดตัวชี้วัด 

สรุป

จํานวน

ตัวชี้วดั 

สาระการเรยีนรูแกนกลาง 

รูปแบบ

ขอสอบ 

(จํานวน

ขอ) 

คะแนน 

ว 2.3 เขาใจความหมายของ

พลังงาน การเปล่ียนแปลงและ

การถายโอนพลังงาน 

ปฏิสัมพันธระหวางสสาร 

และพลังงาน พลังงาน 

ในชีวิตประจําวัน ธรรมชาติ

ของคล่ืน ปรากฏการณที่

เกี่ยวของกับเสียง แสง และ

คล่ืนแมเหล็กไฟฟา รวมทั้ง 

นําความรูไปใชประโยชน 

เขาใจพลังงาน

นิวเคลียร 

ความสัมพันธ

ระหวางมวล 

และพลังงาน  

การเปล่ียน

พลังงานทดแทน

เปนพลังงานไฟฟา 

เทคโนโลย ี

ดานพลังงาน  

การสะทอน  

การหักเห  

การเล้ียวเบน 

เขาใจพลังงาน

นิวเคลียร 

ความสัมพันธ

ระหวางมวล 

และพลังงาน  

การเปล่ียน

พลังงานทดแทน

เปนพลังงานไฟฟา 

เทคโนโลย ี

ดานพลังงาน  

การสะทอน  

การหักเห  

การเล้ียวเบน 

ม.5/1 สืบคนขอมูลและอธบิายพลังงานนิวเคลียร  

ฟชชันและฟวชัน และความสัมพันธระหวาง

มวลกับพลังงานที่ปลดปลอยออกมาจากฟชชัน

และฟวชัน 

12 • พลังงานที่ปลดปลอยออกมาจากฟชชันหรือฟวชัน 

เรียกวา พลังงานนิวเคลียร โดยฟชชันเปนปฏิกิริยาที่

นิวเคลียสที่มีมวลมากแตกออกเปนนิวเคลียสที่มีมวล

นอยกวา สวนฟวชันเปนปฏกิิริยาที่นวิเคลียสที่มีมวล

นอยรวมตัวกันเกิดเปนนิวเคลียสที่มีมวลมากขึ้น 

พลังงานนิวเคลียรที่ปลดปลอยออกมาจากฟชชันและฟว

ชัน มีคาเปนไปตามความสัมพันธระหวางมวลกับพลังงาน 

5 ตัวเลือก  

1 คําตอบ 

(5 ขอ) 

 

เลือกตอบ

เชิงซอน 

(1 ขอ) 

15.1 

ม.5/2 สืบคนขอมูล และอธิบายการเปล่ียนพลังงาน

ทดแทนเปนพลังงานไฟฟา รวมทั้งสืบคนและ

อภิปรายเกี่ยวกับเทคโนโลยีที่นํามาแกปญหา

หรือตอบสนองความตองการทางดานพลังงาน

โดยเนนดานประสิทธภิาพและความคุมคา 

ดานคาใชจาย 

• การนําพลังงานทดแทนมาใชเปนการแกปญหาหรือ

ตอบสนองความตองการดานพลังงาน เชน การเปล่ียน

พลังงานนิวเคลียรเปนพลังงานไฟฟาในโรงไฟฟา

นิวเคลียร และการเปล่ียนพลังงานแสงอาทิตยเปน

พลังงานไฟฟาโดยเซลลสุริยะ 

• เทคโนโลยีตาง ๆ ที่นาํมาแกปญหาหรือตอบสนอง

ความตองการทางดานพลังงานเปนการนําความรูทักษะ

และกระบวนการทางวิทยาศาสตรมาสรางอุปกรณหรือ

ผลิตภัณฑตาง ๆ  ที่ชวยใหการใชพลังงานมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
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จํานวนขอสอบ O-NET วิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จําแนกตามรูปแบบของขอสอบ ประจําปการศึกษา 2563 

จํานวนขอสอบ 42 ขอ  ประกอบดวยรูปแบบขอสอบ 2 รูปแบบ ดังนี ้

1.    รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คําตอบ  จํานวน 38 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ 100 นาที (ขอละ 2.2 คะแนน)  

2.    รูปแบบเลือกตอบเชิงซอน              จํานวน  4 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ   20 นาที (ขอละ 4.1 คะแนน)  
 

สาระ มาตรฐาน 

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560  

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560 

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

ที่ใชในการสอบ 

O-NET 

ตัวชี้วดั รายละเอียดตัวชี้วัด 

สรุป

จํานวน

ตัวชี้วดั 

สาระการเรยีนรูแกนกลาง 

รูปแบบ

ขอสอบ 

(จํานวน

ขอ) 

คะแนน 

และการรวมคล่ืน 

การไดยิน 

ปรากฏการณท่ี

เกี่ยวของกับเสียง 

สีกับการมองเห็นสี 

คล่ืนแมเหล็กไฟฟา 

และประโยชนของ

คล่ืนแมเหล็กไฟฟา 

และการรวมคล่ืน 

การไดยิน 

ปรากฏการณที่

เกี่ยวของกับเสียง 

สีกับการมองเห็นสี 

คล่ืนแมเหล็กไฟฟา 

และประโยชนของ

คล่ืนแมเหล็กไฟฟา 

ม.5/3 สังเกต และอธิบายการสะทอน การหักเห  

การเล้ียวเบน และการรวมคล่ืน 

• เมื่อคล่ืนเคล่ือนที่ไปพบส่ิงกีดขวาง จะเกิดการสะทอน 

เมื่อคล่ืนเคล่ือนที่ผานรอยตอระหวางตัวกลางที่ตางกัน 

จะเกิดการหกัเห เมื่อคล่ืนเคล่ือนที่ไปพบขอบส่ิง 

กีดขวางจะเกิดการเล้ียวเบน เมื่อคล่ืนสองขบวน 

มาพบกันจะเกิดการรวมคล่ืน เกิดรูปรางของคล่ืนรวม 

หลังจากคล่ืนทั้งสองเคล่ือนที่ผานพนกันแลวจะแยกกัน 

โดยแตละคล่ืนยังคงมีรูปรางและทิศทางเดิม 

ม.5/4 สังเกต และอธิบายความถีธ่รรมชาติ  

การส่ันพอง และผลที่เกิดขึ้นจากการส่ันพอง 

• เมื่อกระตุนใหวัตถุส่ันแลวหยุดกระตุน วตัถุจะส่ันดวย

ความถี่ที่เรียกวา ความถีธ่รรมชาติ ถามแีรงกระตุนวัตถุ

ที่กําลังส่ันดวยความถี่ของการออกแรงตรงกับความถี่

ธรรมชาติของวัตถุนั้น จะทําใหวัตถุส่ันดวยแอมพลิจูด

มากขึ้น เรียกวา การส่ันพอง เชน การส่ันพองของ

อาคารสูง การส่ันพองของสะพาน การส่ันพองของเสียง 

ในเคร่ืองดนตรีประเภทเปา 

ม.5/5 สังเกต และอธิบายการสะทอน การหักเห  

การเล้ียวเบน และการรวมคล่ืนของคล่ืนเสียง 

• เสียงมีการสะทอน การหักเห การเล้ียวเบนและ 

การรวมคล่ืนเชนเดียวกับคล่ืนอื่น ๆ  
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จํานวนขอสอบ O-NET วิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จําแนกตามรูปแบบของขอสอบ ประจําปการศึกษา 2563 

จํานวนขอสอบ 42 ขอ  ประกอบดวยรูปแบบขอสอบ 2 รูปแบบ ดังนี ้

1.    รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คําตอบ  จํานวน 38 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ 100 นาที (ขอละ 2.2 คะแนน)  

2.    รูปแบบเลือกตอบเชิงซอน              จํานวน  4 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ   20 นาที (ขอละ 4.1 คะแนน)  
 

สาระ มาตรฐาน 

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560  

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560 

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

ที่ใชในการสอบ 

O-NET 

ตัวชี้วดั รายละเอียดตัวชี้วัด 

สรุป

จํานวน

ตัวชี้วดั 

สาระการเรยีนรูแกนกลาง 

รูปแบบ

ขอสอบ 

(จํานวน

ขอ) 

คะแนน 

ม.5/6 สืบคนขอมูล และอธิบายความสัมพันธระหวาง

ความเขมเสียงกับระดับเสียงและผลของความถี่

กับระดับเสียงที่มีตอการไดยินเสียง 

• ความถี่ของคล่ืนเสียงเปนปริมาณที่ใชบอกเสียงสูง เสียงตํ่า 

โดยความถี่ที่คนไดยินมีคาอยูระหวาง 20 - 20,000 เฮิรตซ 

ระดับเสียงเปนปริมาณที่ใชบอกความดังของเสียงซ่ึง

ขึ้นกับความเขมเสียง โดยความเขมเสียงเปนพลังงาน

เสียงที่ตกต้ังฉากบนพื้นที่หนึ่งหนวยในหนึ่งหนวยเวลา 

เสียงที่มีความดังมากเกินไปเปนอันตรายตอห ู

ม.5/7 สังเกต และอธิบายการเกิดเสียงสะทอนกลับ 

บีต ดอปเพลอร และการส่ันพองของเสียง 

• เมื่อเสียงจากแหลงกาํเนิดเดินทางไปกระทบวัตถ ุ

แลวสะทอนกลับมายังผูฟง ถาผูฟงไดยินเสียงที่ 

ออกจากแหลงกําเนิดและเสียงที่สะทอนกลับมา 

แยกจากกัน เสียงที่ไดยินนี้เปนเสียงสะทอนกลับ 

• เมื่อคล่ืนเสียงสองขบวนที่มีความถี่ใกลเคียงกันมา

รวมกันจะเกิดบีต 

• เมื่อแหลงกําเนิดเสียงเคล่ือนที่ ผูฟงเคล่ือนที่ หรือ 

ทั้งแหลงกําเนิดและผูฟงเคล่ือนที่ ผูฟงจะไดยิน เสียงที่

มีความถี่เปล่ียนไป เรียกวา ปรากฏการณดอปเพลอร 
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• ถาอากาศในทอถูกกระตุนดวยคล่ืนเสียงที่มีความถี่

เทากับความถีธ่รรมชาติของอากาศในทอนั้น  

จะเกิดการส่ันพองของเสียง 

ม.5/8 สืบคนขอมูล และยกตัวอยางการนําความรู

เกี่ยวกบัเสียงไปใชประโยชนในชีวิตประจําวัน 

• ความรูเกี่ยวกับเสียงนําไปใชประโยชนในดานตาง ๆ 

เชน คล่ืนเหนือเสียงหรืออัลตราซาวนดใชในทาง

การแพทย บีตของเสียงในการปรับเทียบเสียงของ

เคร่ืองดนตรี การส่ันพองของเสียงใชในการออกแบบ

เคร่ืองดนตรีและอธิบายการเปลงเสียงของมนุษย 

ม.5/9 สังเกต และอธิบายการมองเห็นสีของวัตถุ และ

ความผิดปกติในการมองเห็นสี 

• เมื่อแสงตกกระทบวัตถ ุวัตถจุะดูดกลืนแสงสีบางสี  

โดยขึ้นกับสารสีบนผิววัตถุ และสะทอนแสงสีที่เหลือ

ออกมา ทําใหมองเห็นวัตถุเปนสีตาง ๆ ขึ้นกับแสงสีที่

สะทอนออกมา ความผิดปกติในการมองเห็นสีหรือการ

บอดสีเกิดจากความบกพรองของเซลลรูปกรวยบนจอตา 

ม.5/10 สังเกต และอธิบายการทํางานของแผนกรอง

แสงสี การผสมแสงสี การผสมสารสี และ 

การนําไปใชประโยชนในชีวิตประจาํวัน 

• แผนกรองแสงสียอมใหแสงสีบางสีผานออกไปไดและ

กั้นบางแสงสี 
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• การผสมแสงสีทําใหไดแสงสีที่หลากหลายเปล่ียนไป

จากเดิม ถานําแสงสีปฐมภูมิในสัดสวนทีเ่หมาะสม 

มาผสมกันจะไดแสงขาว 

• การผสมสารสีทําใหไดสารสีที่หลากหลายเปล่ียนไป 

จากเดิม ถานําสารสีปฐมภูมิในปริมาณที่เทากัน 

มาผสมกันจะไดสารสีผสมเปนสีดํา 

• การผสมแสงสีและการผสมสารสีสามารถนําไปใช

ประโยชนในดานตาง ๆ เชน ดานศิลปะ ดานการแสดง 

ม.5/11 สืบคนขอมูลและอธบิายคล่ืนแมเหล็กไฟฟา 

สวนประกอบคล่ืนแมเหล็กไฟฟา และหลักการ

ทํางานของอุปกรณบางชนิดที่อาศัย 

คล่ืนแมเหล็กไฟฟา 

• คล่ืนแมเหล็กไฟฟาประกอบดวยสนามแมเหล็กและ

สนามไฟฟาที่เปล่ียนแปลงตลอดเวลา โดยสนามทั้งสอง

มีทิศทางต้ังฉากกัน และต้ังฉากกับทิศทางการเคล่ือนที่

ของคล่ืน 

• อุปกรณบางชนิดทํางานโดยอาศัยคล่ืนแมเหล็กไฟฟา 

เชน เคร่ืองควบคุมระยะไกล เคร่ืองถายภาพเอกซเรย

คอมพิวเตอร และเคร่ืองถายภาพการส่ันพองแมเหล็ก 
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ม.5/12 สืบคนขอมูลและอธบิายการส่ือสาร โดยอาศัย

คล่ืนแมเหล็กไฟฟาในการสงผานสารสนเทศ

และเปรียบเทียบการส่ือสารดวยสัญญาณ 

แอนะล็อกกับสัญญาณดิจิทัล 

• ในการส่ือสารโดยอาศัยคล่ืนแมเหล็กไฟฟา เพื่อสงผาน

สารสนเทศจากที่หนึ่งไปอีกที่หนึ่ง สารสนเทศจะถูกแปลง

ใหอยูในรูปสัญญาณ สําหรับสงไปยังปลายทาง ซ่ึงจะมี

การแปลงสัญญาณกลับมาเปนสารสนเทศที่เหมือนเดิม 

• สัญญาณที่ใชในการส่ือสารมีสองชนิด คือ แอนะล็อก

และดิจิทัล การสงผานสารสนเทศดวยสัญญาณดิจิทัล

สามารถสงผานไดโดยมีความผิดพลาดนอยกวา

สัญญาณแอนะล็อก 

3 

วิทยาศาสตร 

โลก และ

อวกาศ 

ว 3.1 เขาใจองคประกอบ 

ลักษณะ กระบวนการเกิด  

และวิวัฒนาการของเอกภพ 

กาแล็กซี ดาวฤกษ และ 

ระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ

ภายในระบบสุริยะที่สงผลตอ

เขาใจการกาํเนิด

และการเปล่ียนแปลง

พลังงาน สสาร 

ขนาด อุณหภูมิ

ของเอกภพ 

หลักฐานที่สนับสนุน 

เขาใจการกาํเนิด

และการเปล่ียนแปลง

พลังงาน สสาร 

ขนาด อุณหภูมิ

ของเอกภพ 

หลักฐานที่สนับสนุน 

ม.6/1 อธิบายการกําเนิดและการเปล่ียนแปลง

พลังงาน สสาร ขนาด อุณหภูมิของเอกภพ 

หลังเกิดบิกแบงในชวงเวลาตาง ๆ  

ตามวิวัฒนาการของเอกภพ  

10 • ทฤษฎีกาํเนิดเอกภพทีย่อมรับในปจจุบนั คือ ทฤษฎ ี

บิกแบง ระบวุาเอกภพเร่ิมตนจากบกิแบง ที่เอกภพมี

ขนาดเล็กมาก และมีอุณหภูมิสูงมาก ซ่ึงเปนจุดเร่ิมตน

ของเวลาและวิวัฒนาการของเอกภพ โดยหลังเกิดบิกแบง 

เอกภพเกิดการขยายตัวอยางรวดเร็ว มอีุณหภูมิลดลง 

มีสสารคงอยูในรูปอนุภาคและปฏิยานุภาคหลายชนิด 

และมีวิวัฒนาการตอเนื่องจนถึงปจจุบัน ซ่ึงมีเนบิวลา 

5 ตัวเลือก  

1 คําตอบ 

(3 ขอ) 

6.6 
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ส่ิงมีชีวิตและการประยุกตใช

เทคโนโลยีอวกาศ 

ทฤษฎีบิกแบง 

ประเภทของ

กาแล็กซี โครงสราง 

และองคประกอบ

ของกาแล็กซี 

ทางชางเผือก 

กระบวนการเกิด

และการสรางพลังงาน 

ปจจัยที่สงผลตอ

ความสองสวาง

ของดาวฤกษ และ

ความสัมพันธ

ระหวางความสอง

ทฤษฎีบิกแบง 

ประเภทของ

กาแล็กซี โครงสราง 

และองคประกอบ

ของกาแล็กซี 

ทางชางเผือก 

กระบวนการเกิด

และการสรางพลังงาน 

ปจจัยที่สงผลตอ

ความสองสวาง

ของดาวฤกษ และ

ความสัมพันธ

ระหวางความสอง

กาแล็กซี ดาวฤกษ และระบบสุริยะเปนสมาชิกบางสวน

ของเอกภพ  

ม.6/2 อธิบายหลักฐานที่สนับสนุนทฤษฎบีิกแบง 

จากความสัมพันธระหวางความเร็วกับระยะทาง

ของกาแล็กซี รวมทั้งขอมูลการคนพบไมโครเวฟ

พื้นหลังจากอวกาศ  

• หลักฐานสําคัญที่สนับสนุนทฤษฎีบิกแบง คือ  

การขยายตัวของเอกภพ ซ่ึงอธิบายดวยกฏฮับเบิล  

โดยใชความสัมพันธระหวางความเร็วและระยะทาง 

ของกาแล็กซีที่เคล่ือนที่หางออกจากโลก และหลักฐาน

อีกประการ คือ การคนพบไมโครเวฟพื้นหลัง ที่กระจายตัว 

อยางสม่ําเสมอทุกทิศทาง และสอดคลองกับอุณหภูมิ

เฉล่ียของอวกาศ  มีคาประมาณ 2.73 เคลวิน 

ม.6/3 อธิบายโครงสรางและองคประกอบของ

กาแล็กซีทางชางเผือก และระบุตําแหนง 

ของระบบสุริยะ พรอมอธิบายเชื่อมโยงกับ 

การสังเกตเห็นทางชางเผือกของคนบนโลก  

• กาแลกซี ประกอบดวย ดาวฤกษจาํนวนหลายแสนลาน

ดวง ซ่ึงอยูกันเปนระบบของดาวฤกษ นอกจากนี้ยัง

ประกอบดวยเทหฟาอื่น เชน เนบิวลา และสสาร

ระหวางดาว โดยองคประกอบตาง ๆ ภายในของ

กาแล็กซีอยูรวมกันดวยแรงโนมถวง  

• กาแล็กซีมีรูปรางแตกตางกัน โดยระบบสุริยะอยูใน

กาแล็กซีทางชางเผือกซ่ึงเปนกาแล็กซีกงัหันแบบมีคาน 
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จํานวนขอสอบ O-NET วิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จําแนกตามรูปแบบของขอสอบ ประจําปการศึกษา 2563 

จํานวนขอสอบ 42 ขอ  ประกอบดวยรูปแบบขอสอบ 2 รูปแบบ ดังนี ้

1.    รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คําตอบ  จํานวน 38 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ 100 นาที (ขอละ 2.2 คะแนน)  

2.    รูปแบบเลือกตอบเชิงซอน              จํานวน  4 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ   20 นาที (ขอละ 4.1 คะแนน)  
 

สาระ มาตรฐาน 

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560  

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560 

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

ที่ใชในการสอบ 

O-NET 

ตัวชี้วดั รายละเอียดตัวชี้วัด 

สรุป

จํานวน

ตัวชี้วดั 

สาระการเรยีนรูแกนกลาง 

รูปแบบ

ขอสอบ 

(จํานวน

ขอ) 

คะแนน 

สวางกับโชติมาตร

ของดาวฤกษ 

ความสัมพันธ

ระหวางสี อุณหภูมิผิว 

และสเปกตรัมของ

ดาวฤกษ วิวัฒนาการ

และการเปล่ียนแปลง

สมบัติบางประการ

ของดาวฤกษ 

กระบวนการเกิด

ระบบสุริยะ  

การแบงเขตบริวาร

ของดวงอาทิตย 

สวางกับโชติมาตร

ของดาวฤกษ 

ความสัมพันธ

ระหวางสี อุณหภูมิผิว 

และสเปกตรัมของ

ดาวฤกษ วิวัฒนาการ

และการเปล่ียนแปลง

สมบัติบางประการ

ของดาวฤกษ 

กระบวนการเกิด

ระบบสุริยะ  

การแบงเขตบริวาร

ของดวงอาทิตย 

มีโครงสราง คือ นิวเคลียส จาน และฮาโล ดาวฤกษ

จํานวนมากอยูในบริเวณนิวเคลียสและจาน โดยมีระบบ

สุริยะอยูหางจากจุดศูนยกลางของกาแลกซีทาง

ชางเผือก ประมาณ 30,000 ปแสง ซ่ึงทางชางเผือก 

ที่สังเกตเห็นในทองฟาเปนบริเวณหนึ่งของกาแล็กซี 

ทางชางเผือกในมุมมองของคนบนโลก แถบฝา 

สีขาวจาง ๆ ของทางชางเผือก คือ ดาวฤกษ ที่อยู 

อยางหนาแนนในกาแล็กซีทางชางเผือก  

ม.6/4 อธิบายกระบวนการเกิดดาวฤกษ โดยแสดง 

การเปล่ียนแปลงความดัน อุณหภูมิ ขนาด  

จากดาวฤกษกอนเกิดจนเปนดาวฤกษ  

• ดาวฤกษสวนใหญอยูรวมกันเปนระบบดาวฤกษ คือ 

ดาวฤกษที่อยูรวมกันต้ังแต 2 ดวงขึ้นไป ดาวฤกษเปน

กอนแกสรอนขนาดใหญ เกิดจากการยบุตัวของกลุม

สสารในเนบิวลาภายใตแรงโนมถวง ทาํใหบางสวนของ

เนบิวลามีขนาดเล็กลง ความดันและอุณหภูมิเพิ่มขึ้น 

เกิดเปนดาวฤกษกอนเกิด เมื่ออุณหภูมทิี่แกนสูงขึ้น 

จนเกิดปฏิกิริยาเทอรมอนวิเคลียร ดาวฤกษกอนเกิดจะ

กลายเปนดาวฤกษ ดาวฤกษอยูในสภาพสมดุลระหวาง
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จํานวนขอสอบ O-NET วิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จําแนกตามรูปแบบของขอสอบ ประจําปการศึกษา 2563 

จํานวนขอสอบ 42 ขอ  ประกอบดวยรูปแบบขอสอบ 2 รูปแบบ ดังนี ้

1.    รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คําตอบ  จํานวน 38 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ 100 นาที (ขอละ 2.2 คะแนน)  

2.    รูปแบบเลือกตอบเชิงซอน              จํานวน  4 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ   20 นาที (ขอละ 4.1 คะแนน)  
 

สาระ มาตรฐาน 

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560  

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560 

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

ที่ใชในการสอบ 

O-NET 

ตัวชี้วดั รายละเอียดตัวชี้วัด 

สรุป

จํานวน

ตัวชี้วดั 

สาระการเรยีนรูแกนกลาง 

รูปแบบ

ขอสอบ 

(จํานวน

ขอ) 

คะแนน 

ลักษณะของ 

ดาวเคราะห 

ที่เอื้อตอ 

การดํารงชีวิต 

การเกิดลมสุริยะ 

พายุสุริยะและผล

ที่มีตอโลก รวมทั้ง

การสํารวจอวกาศ

และการประยุกตใช

เทคโนโลยีอวกาศ 

ลักษณะของ 

ดาวเคราะห 

ที่เอื้อตอ 

การดํารงชีวิต 

การเกิดลมสุริยะ 

พายุสุริยะและผล

ที่มีตอโลก รวมทั้ง

การสํารวจอวกาศ

และการประยุกตใช

เทคโนโลยีอวกาศ 

แรงดันกับแรงโนมถวง ซ่ึงเรียกวา สมดุลอุทกสถิต  

จึงทําใหดาวฤกษมีเสถียรภาพและปลดปลอยพลังงาน

เปนเวลานาน ตลอดชวงชีวิตของดาวฤกษ 

• ปฏิกิริยาเทอรมอนิวเคลียร เปนปฏิกิริยาหลักของ

กระบวนการสรางพลังงานของดาวฤกษที่แกนของ 

ดาวฤกษ ทําใหเกิดการหลอมนิวเคลียสของไฮโดรเจน

เปนนิวเคลียสฮีเลียมแลวกอใหเกิดพลังงาน 

อยางตอเนื่อง 

ม.6/5 ระบุปจจยัที่สงผลตอความสองสวางของ 

ดาวฤกษ และอธิบายความสัมพันธระหวาง

ความสองสวางกับโชติมาตรของดาวฤกษ 

• ความสองสวางของดาวฤกษเปนพลังงานจากดาวฤกษ 

ที่ปลดปลอยออกมาในเวลา 1 วินาทีตอหนวยพื้นที่  

ณ ตําแหนงของผูสังเกต แตเนื่องจากตาของมนุษย 

ไมตอบสนองตอการเปล่ียนแปลง ความสองสวางที่มี 

คานอย ๆ จึงกําหนดคาการเปรียบเทียบความสองสวาง

ของดาวฤกษดวยคาโชติมาตร ซ่ึงเปนการแสดงระดับ

ความสองสวางของดาวฤกษ ณ ตําแหนงของผูสังเกต 
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1.    รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คําตอบ  จํานวน 38 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ 100 นาที (ขอละ 2.2 คะแนน)  

2.    รูปแบบเลือกตอบเชิงซอน              จํานวน  4 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ   20 นาที (ขอละ 4.1 คะแนน)  
 

สาระ มาตรฐาน 

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560  

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560 

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

ที่ใชในการสอบ 

O-NET 

ตัวชี้วดั รายละเอียดตัวชี้วัด 

สรุป

จํานวน

ตัวชี้วดั 

สาระการเรยีนรูแกนกลาง 

รูปแบบ

ขอสอบ 

(จํานวน

ขอ) 

คะแนน 

ม.6/6 อธิบายความสัมพันธระหวางสี อุณหภูมผิิว 

และสเปกตรัมของดาวฤกษ 

• สีของดาวฤกษสัมพันธกับอุณหภูมิผิว และสเปกตรัม

ของดาวฤกษ ซ่ึงนักดาราศาสตรใชสเปกตรัม 

ในการจําแนกชนิดของดาวฤกษ  

ม.6/7 อธิบายลําดับวิวัฒนาการที่สัมพันธกับมวล 

ต้ังตน และวิเคราะหการเปล่ียนแปลงสมบัติ 

บางประการของดาวฤกษ 

• มวลของดาวฤกษขึ้นอยูกบัมวลของดาวฤกษกอนเกิด 

ดาวฤกษที่มีมวลมากจะผลิตและใชพลังงานมาก จึงมี

อายุส้ันกวาดาวฤกษที่มีมวลนอย  

• ดาวฤกษมีการววิัฒนาการที่แตกตางกัน การวิวัฒนาการ

และจุดจบของดาวฤกษขึ้นอยูกับมวลต้ังตนของดาวฤกษ 

สวนใหญเทียบกบัจํานวนเทาของมวลดวงอาทิตย  

ม.6/8 อธิบายกระบวนการเกิดระบบสุริยะ และ 

การแบงเขตบริวารของดวงอาทิตย และ

ลักษณะของดาวเคราะหที่เอื้อตอการดํารงชีวิต  

• ระบบสุริยะเกิดจากการรวมตัวกันของกลุมฝุนและ 

แกสที่เรียกวา เนบวิลาสุริยะ โดยฝุนและแกสประมาณ

รอยละ 99.8 ของมวล ไดรวมตัวเปนดวงอาทิตยซ่ึงเปน

กอนแกสรอน หรือพลาสมา สสารสวนที่เหลือรวมตัว

เปนดาวเคราะหและบริวารอื่น ๆ ของดวงอาทิตย 

ดังนั้นจึงแบงเขตบริวารของดวงอาทิตยตามลักษณะ
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จํานวนขอสอบ 42 ขอ  ประกอบดวยรูปแบบขอสอบ 2 รูปแบบ ดังนี ้

1.    รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คําตอบ  จํานวน 38 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ 100 นาที (ขอละ 2.2 คะแนน)  

2.    รูปแบบเลือกตอบเชิงซอน              จํานวน  4 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ   20 นาที (ขอละ 4.1 คะแนน)  
 

สาระ มาตรฐาน 

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  
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ฉบับปรบัปรุง  
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ที่ใชในการสอบ 

O-NET 

ตัวชี้วดั รายละเอียดตัวชี้วัด 

สรุป

จํานวน

ตัวชี้วดั 

สาระการเรยีนรูแกนกลาง 

รูปแบบ

ขอสอบ 

(จํานวน

ขอ) 

คะแนน 

การเกิดและองคประกอบ ไดแก ดาวเคราะหชั้นใน 

ดาวเคราะหนอย ดาวเคราะหชั้นนอก และดงดาวหาง             

• โลกเปนดาวเคราะหในระบบสุริยะที่มีส่ิงมีชีวิต เพราะ

โคจรรอบดวงอาทิตยในระยะทางที่เหมาะสม อยูในเขต

ที่เอื้อตอการมีส่ิงมีชีวิต มอีุณหภูมิเหมาะสมและ

สามารถเกิดน้ําทีย่ังคงสถานะเปนของเหลวได ปจจุบัน

มีการคนพบดาวเคราะหที่อยูนอกระบบสุริยะจํานวน

มาก และมีดาวเคราะหบางดวงที่อยูในเขตที่เอื้อตอ 

การมีส่ิงมีชีวิตคลายโลก 

ม.6/9 อธิบายโครงสรางของดวงอาทิตย การเกดิลม

สุริยะ พายุสุริยะ และสืบคนขอมูล วิเคราะห 

นําเสนอปรากฏการณหรือเหตุการณที่เกี่ยวของ

กับผลของลมสุริยะ และพายุสุริยะที่มีตอโลก

รวมทั้งประเทศไทย 

• ดวงอาทิตยมีโครงสรางภายในแบงเปนแกน  

เขตการแผรังสี และเขตการพาความรอน และม ี

ชั้นบรรยากาศอยูเหนือเขตพาความรอน ซ่ึงแบง  

เปน 3 ชั้น คือ ชั้นโฟโตสเฟยร ชั้นโครโมสเฟยร และ

คอโรนา ในชั้นบรรยากาศของดวงอาทิตยมี

ปรากฏการณสําคัญ เชน จุดมืดดวงอาทติย การลุกจา 

ที่ทําใหเกิดลมสุริยะ และพายุสุริยะ ซ่ึงสงผลตอโลก 



34 

จํานวนขอสอบ O-NET วิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จําแนกตามรูปแบบของขอสอบ ประจําปการศึกษา 2563 

จํานวนขอสอบ 42 ขอ  ประกอบดวยรูปแบบขอสอบ 2 รูปแบบ ดังนี ้

1.    รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คําตอบ  จํานวน 38 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ 100 นาที (ขอละ 2.2 คะแนน)  

2.    รูปแบบเลือกตอบเชิงซอน              จํานวน  4 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ   20 นาที (ขอละ 4.1 คะแนน)  
 

สาระ มาตรฐาน 

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560  

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560 

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 
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• ลมสุริยะ เกิดจากการแพรกระจายของอนภุาคจากชั้น

คอโรนาออกสูอวกาศตลอดเวลา อนุภาคที่หลุดออกสู

อวกาศเปนอนุภาคที่มีประจุ ลมสุริยะสงผลทําใหเกิด

หางของดาวหางที่เรืองแสงและชี้ไปทางทิศตรงกันขาม

กับดวงอาทิตย และเกิดปรากฏการณแสงเหนือ แสงใต    

• พายุสุริยะ เกิดจากการปลดปลอยอนุภาคมีประจุ

พลังงานสูงจํานวนมหาศาล มักเกิดบอยคร้ังในชวงที่มี

การลุกจา และในชวงที่มีจุดมืดดวงอาทติยจํานวนมาก 

และในบางคร้ังมีการพนกอนมวลคอโรนา พายุสุริยะ

อาจสงผลตอสนามแมเหล็กโลก จึงอาจรบกวนระบบ

การสงกระแสไฟฟาและการส่ือสาร รวมทั้งอาจสงผล

ตอวงจรอิเล็กทรอนกิสของดาวเทียม นอกจากนัน้ มักทาํให

เกิดปรากฏการณแสงเหนือ แสงใต ที่สังเกตไดชัดเจน  

ม.6/10 สืบคนขอมูล อธบิายการสํารวจอวกาศ โดยใช

กลองโทรทรรศนในชวงความยาวคล่ืนตาง ๆ 

ดาวเทียม ยานอวกาศ สถานอีวกาศ และ

• มนุษยใชเทคโนโลยีอวกาศในการศึกษา เพื่อขยาย

ขอบเขตความรูดานวิทยาศาสตร และในขณะเดียวกัน
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นําเสนอแนวคิดการนาํความรูทางดาน

เทคโนโลยีอวกาศมาประยุกตใชใน

ชีวิตประจําวันหรือในอนาคต  

มนุษยไดนําเทคโนโลยีอวกาศมาใชประโยชนใน 

ดานตาง ๆ เชน วัสดุศาสตร อาหาร การแพทย  

• นักวิทยาศาสตรไดสรางกลองโทรทรรศน เพื่อศึกษา

แหลงกําเนิดของรังสีหรืออนุภาคในอวกาศในชวง 

ความยาวคล่ืนตางๆ ไดแก คล่ืนวิทย ุไมโครเวฟ 

อินฟราเรด แสง อัลตราไวโอเลต และรังสีเอ็กซ 

• ยานอวกาศ คือ ยานพาหนะที่นาํมนุษยหรืออุปกรณ

ทางดาราศาสตรขึ้นไปสูอวกาศ เพื่อสํารวจหรือเดินทาง

ไปยังดาวดวงอื่น สวนสถานอีวกาศ คือ หองปฏิบัติการ

ลอยฟา ที่โคจรรอบโลก ใชในการศึกษาวิจัยทาง

วิทยาศาสตรในสาขาตาง ๆ ในสภาพไรน้ําหนัก   

• ดาวเทียม คือ อุปกรณที่ใชในการสํารวจวัตถุทองฟา 

และนํามาประยุกตใชในดานตาง ๆ เชน การส่ือสาร 

โทรคมนาคม การระบุตําแหนงบนโลก การสํารวจ

ทรัพยากรธรรมชาติ อุตุนิยมวิทยา โดยดาวเทียมมีหลายประเภท 

สามารถแบงไดตามเกณฑวงโคจรและการใชงาน  
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ว 3.2 เขาใจองคประกอบและ

ความสัมพันธของระบบโลก 

กระบวนการเปล่ียนแปลง

ภายในโลกและบนผิวโลก       

ธรณีพิบัติภัย กระบวนการ

เปล่ียนแปลงลมฟาอากาศและ

ภูมิอากาศโลก รวมทั้ง ผลตอ

ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอม 

• เขาใจการแบงชั้น

และสมบัติของ

โครงสรางโลก 

สาเหตุ และรูปแบบ

การเคล่ือนที ่

ของแผนธรณี 

ที่สัมพันธกับ 

การเกิดลักษณะ

ธรณีสัณฐาน สาเหตุ 

กระบวนการเกิด

แผนดินไหว ภูเขาไฟ 

ระเบิด สึนามิ 

ผลกระทบ แนวทาง 

• เขาใจการแบงชั้น

และสมบัติของ

โครงสรางโลก 

สาเหตุ และรูปแบบ

การเคล่ือนที ่

ของแผนธรณี 

ที่สัมพันธกับ 

การเกิดลักษณะ

ธรณีสัณฐาน สาเหตุ 

กระบวนการเกิด

แผนดินไหว ภูเขาไฟ 

ระเบิด สึนามิ 

ผลกระทบ แนวทาง 

ม.6/1 อธิบายการแบงชั้นและสมบัติของโครงสรางโลก 

พรอมยกตัวอยางขอมูลที่สนับสนุน  

14 • การศึกษาโครงสรางโลกใชขอมูลหลายดาน เชน 

องคประกอบทางเคมีของหินและแร องคประกอบ 

ทางเคมีของอุกกาบาต ขอมูลคล่ืนไหวสะเทือนที่

เคล่ือนที่ผานโลก จึงสามารถแบงชั้นโครงสรางโลก  

ได 2 แบบ คือ โครงสรางโลกตามองคประกอบทางเคมี 

แบงไดเปน 3 ชั้น ไดแก เปลือกโลก เนื้อโลก และ 

แกนโลก และโครงสรางโลกตามสมบัติเชิงกล แบงได

เปน 5 ชั้น ไดแก ธรณีภาค ฐานธรณีภาค มัชฌิมภาค 

แกนโลกชั้นนอกและแกนโลกชั้นใน  

5 ตัวเลือก  

1 คําตอบ 

(4 ขอ) 

 

เลือกตอบ

เชิงซอน 

(1 ขอ) 

12.9 

ม.6/2 อธิบายหลักฐานทางธรณีวิทยาที่สนับสนุน 

การเคล่ือนที่ของแผนธรณี  

• แผนธรณีตาง ๆ เปนสวนประกอบของธรณีภาค  

การเปล่ียนแปลงขนาดและตําแหนงต้ังแตอดีตจนถึง

ปจจุบัน การเคล่ือนที่ของแผนธรณีดังกลาวอธิบายได

ตามทฤษฎธีรณีแปรสัณฐาน ซ่ึงมีรากฐานมาจากทฤษฎี

ทวีปเล่ือนและทฤษฎีการแผขยายพื้นสมุทร โดยมีหลักฐาน 

ที่สนับสนุน ไดแก รูปรางของขอบทวีปที่สามารถเชื่อมตอ

กันได ความคลายคลึงกันของกลุมหินและแนวเทือกเขา 
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จํานวนขอสอบ O-NET วิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จําแนกตามรูปแบบของขอสอบ ประจําปการศึกษา 2563 

จํานวนขอสอบ 42 ขอ  ประกอบดวยรูปแบบขอสอบ 2 รูปแบบ ดังนี ้

1.    รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คําตอบ  จํานวน 38 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ 100 นาที (ขอละ 2.2 คะแนน)  

2.    รูปแบบเลือกตอบเชิงซอน              จํานวน  4 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ   20 นาที (ขอละ 4.1 คะแนน)  
 

สาระ มาตรฐาน 

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560  

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560 

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

ที่ใชในการสอบ 

O-NET 

ตัวชี้วดั รายละเอียดตัวชี้วัด 

สรุป

จํานวน

ตัวชี้วดั 

สาระการเรยีนรูแกนกลาง 

รูปแบบ

ขอสอบ 

(จํานวน

ขอ) 

คะแนน 

การเฝาระวัง และ

การปฏิบัติตนให

ปลอดภัย 

• เขาใจผลของแรง

เนื่องจาก 

ความแตกตางของ

ความกดอากาศ 

แรงคอริออลิส ที่มี 

ตอการหมุนเวยีน

ของอากาศ  

การหมุนเวยีน

ของอากาศตาม

เขตละติจูด และ

การเฝาระวัง และ

การปฏิบัติตนให

ปลอดภัย 

• เขาใจผลของแรง

เนื่องจาก 

ความแตกตางของ

ความกดอากาศ 

แรงคอริออลิส ที่มี 

ตอการหมุนเวยีน

ของอากาศ  

การหมุนเวยีน

ของอากาศตาม

เขตละติจูด และ

ซากดึกดําบรรพ รองรอยการเคล่ือนทีข่องตะกอนธารน้ําแข็ง 

ภาวะแมเหล็กโลกบรรพกาล อายหุินของพื้นมหาสมุทร 

รวมทั้งการคนพบสันเขากลางสมุทร และรองลึกกนสมุทร 

ม.6/3 ระบุสาเหตุ และอธิบายรูปแบบแนวรอยตอ 

ของแผนธรณีที่สัมพันธกบัการเคล่ือนทีข่อง

แผนธรณี พรอมยกตัวอยางหลักฐานทาง

ธรณีวิทยาทีพ่บ  

• การพาความรอนของแมกมาภายในโลก ทําใหเกิด 

การเคล่ือนที่ของแผนธรณี ตามทฤษฎธีรณีแปรสัณฐาน 

ซ่ึงนักวิทยาศาสตรไดสํารวจพบหลักฐานทางธรณีวิทยา 

ไดแก ธรณีสัณฐานและธรณีโครงสราง ที่บริเวณแนวรอยตอ 

ของแผนธรณี เชน รองลึกกนสมุทร หมูเกาะภูเขาไฟ 

รูปโคง แนวภูเขาไฟ แนวเทือกเขา หุบเขาทรุดและ 

สันเขากลางสมุทร รอยเล่ือน นอกจากนีย้ังพบการเกิด

ธรณีพิบัติภัยทีบ่ริเวณแนวรอยตอของแผนธรณี เชน 

แผนดินไหว ภูเขาไฟระเบิด สึนาม ิซ่ึงหลักฐานดังกลาว

สัมพันธกับรูปแบบการเคล่ือนที่ของแผนธรณี นักวิทยาศาสตร 

จึงสรุปไดวาแนวรอยตอของแผนธรณีมี 3 รูปแบบ ไดแก 

แนวแผนธรณีแยกตัว แนวแผนธรณีเคล่ือนที่เขาหากัน 

แนวแผนธรณีเคล่ือนที่ผานกันในแนวราบ  
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จํานวนขอสอบ O-NET วิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จําแนกตามรูปแบบของขอสอบ ประจําปการศึกษา 2563 

จํานวนขอสอบ 42 ขอ  ประกอบดวยรูปแบบขอสอบ 2 รูปแบบ ดังนี ้

1.    รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คําตอบ  จํานวน 38 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ 100 นาที (ขอละ 2.2 คะแนน)  

2.    รูปแบบเลือกตอบเชิงซอน              จํานวน  4 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ   20 นาที (ขอละ 4.1 คะแนน)  
 

สาระ มาตรฐาน 

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560  

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560 

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

ที่ใชในการสอบ 

O-NET 

ตัวชี้วดั รายละเอียดตัวชี้วัด 

สรุป

จํานวน

ตัวชี้วดั 

สาระการเรยีนรูแกนกลาง 

รูปแบบ

ขอสอบ 

(จํานวน

ขอ) 

คะแนน 

ผลที่มีตอภูมิอากาศ 

ความสัมพันธของ

การหมุนเวยีน

ของอากาศ และ

การหมุนเวยีนของ

กระแสน้ําผิวหนา

ในมหาสมุทร และ

ผลตอลักษณะ 

ลมฟาอากาศ 

ส่ิงมีชีวิตและ

ส่ิงแวดลอม ปจจัย

ตาง ๆ ที่มีผลตอ

การเปล่ียนแปลง 

ผลที่มีตอภูมิอากาศ 

ความสัมพันธของ

การหมุนเวยีน

ของอากาศ และ

การหมุนเวยีนของ

กระแสน้ําผิวหนา

ในมหาสมุทร และ

ผลตอลักษณะ 

ลมฟาอากาศ 

ส่ิงมีชีวิตและ

ส่ิงแวดลอม ปจจัย

ตาง ๆ ที่มีผลตอ

การเปล่ียนแปลง 

ม.6/4 อธิบายสาเหตุ กระบวนการเกิดภูเขาไฟระเบิด 

รวมทั้งสืบคนขอมูลพื้นที่เส่ียงภัย ออกแบบและ

นําเสนอแนวทางการเฝาระวังและการปฏิบัติ

ตนใหปลอดภัย  

• ภูเขาไฟระเบิด เกิดจากการแทรกดันของแมกมาขึ้นมา

ตามสวนเปราะบาง หรือรอยแตกบนเปลือกโลก มักพบ

หนาแนนบริเวณรอยตอระหวางแผนธรณี ทําใหบริเวณ

ดังกลาวเปนพื้นที่เส่ียงภยั ผลจากการระเบิดของ 

ภูเขาไฟมีทั้งประโยชนและโทษ จึงตองศึกษาแนวทาง

ในการเฝาระวัง และการปฏิบัติตนใหปลอดภัย 

ม.6/5 อธิบายสาเหตุ กระบวนการเกิด ขนาดและ

ความรุนแรง และผลจากแผนดินไหว รวมทั้ง

สืบคนขอมูลพื้นที่เส่ียงภัย ออกแบบและ

นําเสนอแนวทางการเฝาระวังและการปฏิบัติ

ตนใหปลอดภัย 

• แผนดินไหวเกิดจากการปลดปลอยพลังงานที่สะสมไว

ของเปลือกโลกในรูปของคล่ืนไหวสะเทอืน แผนดินไหว

มีขนาดและความรุนแรงแตกตางกัน มกัเกิดขึ้นบริเวณ

รอยตอของแผนธรณี และพื้นทีภ่ายใตอทิธิพลของ 

การเคล่ือนของแผนธรณี ทําใหบริเวณดังกลาว 

เปนพื้นที่เส่ียงภัยแผนดินไหว ซ่ึงสงผลใหส่ิงกอสราง

เสียหาย เกิดอันตรายตอชีวิตและทรัพยสิน จึงตอง

ศึกษาแนวทางในการเฝาระวัง และการปฏิบัติตนให

ปลอดภัย  
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จํานวนขอสอบ O-NET วิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จําแนกตามรูปแบบของขอสอบ ประจําปการศึกษา 2563 

จํานวนขอสอบ 42 ขอ  ประกอบดวยรูปแบบขอสอบ 2 รูปแบบ ดังนี ้

1.    รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คําตอบ  จํานวน 38 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ 100 นาที (ขอละ 2.2 คะแนน)  

2.    รูปแบบเลือกตอบเชิงซอน              จํานวน  4 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ   20 นาที (ขอละ 4.1 คะแนน)  
 

สาระ มาตรฐาน 

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560  

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560 

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

ที่ใชในการสอบ 

O-NET 

ตัวชี้วดั รายละเอียดตัวชี้วัด 

สรุป

จํานวน

ตัวชี้วดั 

สาระการเรยีนรูแกนกลาง 

รูปแบบ

ขอสอบ 

(จํานวน

ขอ) 

คะแนน 

ภูมิอากาศโลก 

และแนวปฏิบัติ

เพื่อลดกิจกรรม

ของมนุษยที่สงผล

ตอการเปล่ียนแปลง

ภูมิอากาศโลก 

รวมทั้งการแปล

ความหมาย

สัญลักษณ 

ลมฟาอากาศที่

สําคัญจากแผนที่

อากาศ และ

ขอมูลสารสนเทศ 

ภูมิอากาศโลก 

และแนวปฏิบัติ

เพื่อลดกิจกรรม

ของมนุษยที่สงผล

ตอการเปล่ียนแปลง

ภูมิอากาศโลก 

รวมทั้งการแปล

ความหมาย

สัญลักษณ 

ลมฟาอากาศที่

สําคัญจากแผนที่

อากาศ และ

ขอมูลสารสนเทศ 

ม.6/6 อธิบายสาเหตุ กระบวนการเกิด และผลจาก 

สึนามิ รวมทั้งสืบคนขอมูลพื้นที่เส่ียงภยั 

ออกแบบและนําเสนอแนวทางการเฝาระวัง

และการปฏิบัติตนใหปลอดภัย 

• สึนามิ คือ คล่ืนน้ําที่เกิดจากการแทนที่มวลน้ําในปริมาณ

มหาศาล สวนมากจะเกิดในทะเลหรือมหาสมุทร โดยคล่ืน

มีลักษณะเฉพาะ คือ ความยาวคล่ืนมากและเคล่ือนที่

ดวยความเร็วสูง เมื่ออยูกลางมหาสมุทรจะมีความสูง

คล่ืนนอย และอาจเพิ่มความสูงขึ้นอยางรวดเร็วเมื่อคล่ืน

เคล่ือนที่ผานบริเวณน้ําต้ืน จึงทําใหพื้นที่บริเวณชายฝง

บางบริเวณเปนพื้นที่เส่ียงภัยสึนาม ิกอใหเกิดอันตราย

แกมนุษยและส่ิงกอสรางในบริเวณชายหาดนั้น จึงตอง

ศึกษาแนวทางในการเฝาระวัง และการปฏิบติัตนใหปลอดภยั  

ม.6/7 อธิบายปจจัยสําคัญที่มีผลตอการไดรับพลังงาน

จากดวงอาทิตยแตกตางกันในแตละบริเวณ 

ของโลก 

• พื้นผิวโลกแตละบริเวณไดรับพลังงานจากดวงอาทิตย

ในปริมาณที่แตกตางกัน เนื่องจากปจจัยสําคัญ 

หลายประการ เชน สัณฐานและการเอยีงของแกนโลก 

ลักษณะของพื้นผิว ละอองลอย และเมฆ ทําใหแตละ

บริเวณบนโลกมีอุณหภูมิไมเทากัน สงผลใหม ี

ความกดอากาศแตกตางกัน และเกิดการถายโอน

พลังงานระหวางกัน 
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จํานวนขอสอบ O-NET วิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จําแนกตามรูปแบบของขอสอบ ประจําปการศึกษา 2563 

จํานวนขอสอบ 42 ขอ  ประกอบดวยรูปแบบขอสอบ 2 รูปแบบ ดังนี ้

1.    รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คําตอบ  จํานวน 38 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ 100 นาที (ขอละ 2.2 คะแนน)  

2.    รูปแบบเลือกตอบเชิงซอน              จํานวน  4 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ   20 นาที (ขอละ 4.1 คะแนน)  
 

สาระ มาตรฐาน 

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560  

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560 

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

ที่ใชในการสอบ 

O-NET 

ตัวชี้วดั รายละเอียดตัวชี้วัด 

สรุป

จํานวน

ตัวชี้วดั 

สาระการเรยีนรูแกนกลาง 

รูปแบบ

ขอสอบ 

(จํานวน

ขอ) 

คะแนน 

ม.6/8 อธิบายการหมุนเวียนของอากาศ ที่เปนผล 

มาจากความแตกตางของความกดอากาศ 

• การหมุนเวยีนของอากาศเกิดขึ้นจากความกดอากาศ 

ที่แตกตางกันระหวางสองบริเวณ โดยอากาศเคล่ือนที่

จากบริเวณที่มีความกดอากาศสูงไปยังบริเวณที่มี 

ความกดอากาศตํ่า ซ่ึงจะเห็นไดชัดเจนในการเคล่ือนที่

ของอากาศในแนวราบ และเมื่อพจิารณาการเคล่ือนที่

ของอากาศในแนวด่ิงจะพบวาอากาศเหนือบริเวณ

ความกดอากาศตํ่าจะมีการยกตัวขึ้นขณะที่อากาศ

เหนือบริเวณความกดอากาศสูงจะจมตัวลง โดย 

การเคล่ือนที่ของอากาศทั้งในแนวราบและแนวด่ิงนี้  

ทําใหเกิดเปนการหมุนเวยีนของอากาศ 

ม.6/9 อธิบายทิศทางการเคล่ือนที่ของอากาศ ที่เปน

ผลมาจากการหมุนรอบตัวเองของโลก 

• การหมนุรอบตัวเองของโลกทําใหเกิดแรงคอริออลิส 

สงผลใหทิศทางการเคล่ือนที่ของอากาศเบนไป โดย

อากาศที่เคล่ือนที่ในบริเวณซีกโลกเหนือจะเบนไป

ทางขวาจากทิศทางเดิม สวนบริเวณซีกโลกใต 

จะเบนไปทางซายจากทิศทางเดิม  
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จํานวนขอสอบ 42 ขอ  ประกอบดวยรูปแบบขอสอบ 2 รูปแบบ ดังนี ้

1.    รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คําตอบ  จํานวน 38 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ 100 นาที (ขอละ 2.2 คะแนน)  

2.    รูปแบบเลือกตอบเชิงซอน              จํานวน  4 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ   20 นาที (ขอละ 4.1 คะแนน)  
 

สาระ มาตรฐาน 

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560  

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560 

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

ที่ใชในการสอบ 

O-NET 

ตัวชี้วดั รายละเอียดตัวชี้วัด 

สรุป

จํานวน

ตัวชี้วดั 

สาระการเรยีนรูแกนกลาง 

รูปแบบ

ขอสอบ 

(จํานวน

ขอ) 

คะแนน 

ม.6/10 อธิบายการหมุนเวียนของอากาศตามเขต

ละติจูด และผลที่มีตอภูมิอากาศ 

• โลกมีความกดอากาศแตกตางกันในแตละบริเวณ 

รวมทั้งอิทธิพลจากการหมุนรอบตัวเองของโลก ทําให

อากาศในแตละซีกโลกเกิดการหมุนเวยีนของอากาศ

ตามเขตละติจูด แบงออกเปน 3 แถบ โดยแตละแถบ 

มีภูมิอากาศแตกตางกัน ไดแก การหมุนเวียนแถบ 

ขั้วโลกมภีูมิอากาศแบบหนาวเย็น การหมุนเวียนแถบ

ละติจูดกลางมีภูมิอากาศแบบอบอุน และการหมุนเวยีน

แถบเขตรอนมีภูมิอากาศแบบรอนชื้น 

• นอกจากนี้บริเวณรอยตอของการหมุนเวียนอากาศแต

ละแถบละติจูด จะมีลักษณะลมฟาอากาศที่แตกตางกัน 

เชน บริเวณใกลศูนยสูตรมีปริมาณหยาดน้ําฟาเฉล่ีย 

สูงกวาบริเวณอื่น บริเวณละติจูด 30 องศา มีอากาศ

แหงแลง สวนบริเวณละติจูด 60 องศา อากาศม ี

ความแปรปรวนสูง  
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จํานวนขอสอบ 42 ขอ  ประกอบดวยรูปแบบขอสอบ 2 รูปแบบ ดังนี ้

1.    รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คําตอบ  จํานวน 38 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ 100 นาที (ขอละ 2.2 คะแนน)  

2.    รูปแบบเลือกตอบเชิงซอน              จํานวน  4 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ   20 นาที (ขอละ 4.1 คะแนน)  
 

สาระ มาตรฐาน 

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560  

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560 

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

ที่ใชในการสอบ 

O-NET 

ตัวชี้วดั รายละเอียดตัวชี้วัด 

สรุป

จํานวน

ตัวชี้วดั 

สาระการเรยีนรูแกนกลาง 

รูปแบบ

ขอสอบ 

(จํานวน

ขอ) 

คะแนน 

ม.6/11 อธิบายปจจัยที่ทาํใหเกิดการหมุนเวียน 

ของน้ําผิวหนาในมหาสมุทร และรูปแบบ 

การหมุนเวยีนของน้ําผิวหนาในมหาสมทุร 

• การหมุนเวยีนของกระแสน้าํผิวหนาในมหาสมุทร  

ไดรับอิทธิพลจากการหมุนเวียนของอากาศในแตละ

แถบละติจูดเปนปจจัยหลักทําใหบริเวณซีกโลกเหนือมี

การหมุนเวยีนของกระแสน้าํผิวหนาในทศิทางตามเข็ม

นาฬิกา และทวนเข็มนาฬิกาในซีกโลกใต ซ่ึงกระแสน้ํา

ผิวหนาในมหาสมุทรมีทั้งกระแสน้ําอุน และกระแสน้ําเย็น 

ม.6/12 อธิบายผลของการหมุนเวียนของอากาศ  

และน้ําผิวหนาในมหาสมุทรที่มีตอลักษณะ

ภูมิอากาศ ลมฟาอากาศ ส่ิงมีชีวิต และ

ส่ิงแวดลอม  

• การหมุนเวยีนอากาศและน้าํในมหาสมทุร สงผลตอ

ภูมิอากาศ ลมฟาอากาศ ส่ิงมีชีวิต และส่ิงแวดลอม เชน 

กระแสน้ําอุนกัลฟสตรีม ที่ทําใหบางประเทศในทวีป

ยุโรปไมหนาวเย็นเกินไป และเมื่อการหมุนเวียนอากาศ

และน้ําในมหาสมุทรแปรปรวน ทาํใหเกดิผลกระทบตอ

สภาพลมฟาอากาศ เชน ปรากฏการณเอลนีโญและ

ลานีญา ซ่ึงเกิดจากความแปรปรวนของลมคาและสงผล

ตอประเทศที่อยูบริเวณมหาสมุทรแปซิฟก 

ม.6/13 อธิบายปจจัยที่มีผลตอการเปล่ียนแปลง

ภูมิอากาศของโลก พรอมทั้งนําเสนอแนวทาง

• โลกไดรับพลังงานจากดวงอาทิตย โดยปริมาณพลังงาน

เฉล่ียที่โลกไดรับเทากับพลังงานเฉล่ียทีโ่ลกปลดปลอย
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จํานวนขอสอบ 42 ขอ  ประกอบดวยรูปแบบขอสอบ 2 รูปแบบ ดังนี ้

1.    รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คําตอบ  จํานวน 38 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ 100 นาที (ขอละ 2.2 คะแนน)  

2.    รูปแบบเลือกตอบเชิงซอน              จํานวน  4 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ   20 นาที (ขอละ 4.1 คะแนน)  
 

สาระ มาตรฐาน 

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560  

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560 

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

ที่ใชในการสอบ 

O-NET 

ตัวชี้วดั รายละเอียดตัวชี้วัด 

สรุป

จํานวน

ตัวชี้วดั 

สาระการเรยีนรูแกนกลาง 

รูปแบบ

ขอสอบ 

(จํานวน

ขอ) 

คะแนน 

ปฎิบัติเพื่อลดกจิกรรมของมนุษย ที่สงผลตอ

การเปล่ียนแปลงภูมอิากาศโลก  

กลับสูอวกาศ ทําใหเกิดสมดุลพลังงานของโลก สงผล

ใหอุณหภูมิเฉล่ียของโลกในแตละปคอนขางคงที่และมี

ลักษณะภูมิอากาศที่ไมเปล่ียนแปลง หากสมดุลพลังงาน

ของโลกเกิดการเปล่ียนแปลงไปจะทําใหอุณหภูมิเฉล่ีย

ของโลกและภูมิอากาศเกิดการเปล่ียนแปลงได เนื่องจาก

ปจจัยหลายประการทั้งปจจัยที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ

และการกระทําของมนุษย เชน แกสเรือนกระจก 

ลักษณะผิวโลก และละอองลอย 

• มนุษยมีสวนชวยในการชะลอการเปล่ียนแปลง

ภูมิอากาศโลกไดโดยการลดกจิกรรมที่ทาํใหเกิด 

การเปล่ียนแปลงสมดุลพลังงาน เชน ลดการปลดปลอย

แกสเรือนกระจกและละอองลอย 

ม.6/14 แปลความหมายสัญลักษณลมฟาอากาศ 

ที่สําคัญจากแผนทีอ่ากาศ และนาํขอมูล

สารสนเทศตาง ๆ มาวางแผนการดําเนนิชีวิต 

ใหสอดคลองกับสภาพลมฟาอากาศ 

• แผนที่อากาศผิวพื้นแสดงขอมูลการตรวจอากาศ  

ในรูปแบบสัญลักษณหรือตัวเลข เชน บริเวณ 

ความกดอากาศสูง หยอมความกดอากาศตํ่า พายุหมุน

เขตรอน รองความกดอากาศตํ่า การแปลความหมาย
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จํานวนขอสอบ O-NET วิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จําแนกตามรูปแบบของขอสอบ ประจําปการศึกษา 2563 

จํานวนขอสอบ 42 ขอ  ประกอบดวยรูปแบบขอสอบ 2 รูปแบบ ดังนี ้

1.    รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คําตอบ  จํานวน 38 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ 100 นาที (ขอละ 2.2 คะแนน)  

2.    รูปแบบเลือกตอบเชิงซอน              จํานวน  4 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ   20 นาที (ขอละ 4.1 คะแนน)  
 

สาระ มาตรฐาน 

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560  

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560 

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

ที่ใชในการสอบ 

O-NET 

ตัวชี้วดั รายละเอียดตัวชี้วัด 

สรุป

จํานวน

ตัวชี้วดั 

สาระการเรยีนรูแกนกลาง 

รูปแบบ

ขอสอบ 

(จํานวน

ขอ) 

คะแนน 

สัญลักษณลมฟาอากาศ ทาํใหทราบลักษณะ 

ลมฟาอากาศ ณ บริเวณหนึ่ง  

• การแปลความหมายสัญลักษณที่ปรากฏบนแผนที่

อากาศ รวมกับขอมูลสารสนเทศตาง ๆ เชน โปรแกรม

ประยุกตเกีย่วกับการพยากรณอากาศ เรดารตรวจ

อากาศ ภาพถายดาวเทียม สามารถนํามาวางแผน 

การดําเนินชีวิตใหสอดคลองกับสภาพลมฟาอากาศ 

เชน การเลือกชวงเวลาในการเพาะปลูกใหสอดคลองกับ

ฤดูกาล การเตรียมพรอมรับมือสภาพอากาศแปรปรวน 

4 

เทคโนโลย ี

ว 4.1 เขาใจแนวคิดหลักของ

เทคโนโลยีเพื่อการดํารงชีวิต 

ในสังคมที่มีการเปล่ียนแปลง

อยางรวดเร็ว ใชความรูและ

ทักษะทางดานวิทยาศาสตร 

คณิตศาสตร และศาสตรอื่น ๆ  

เพื่อแกปญหาหรือพัฒนางาน

วิเคราะหแนวคิด

หลักของเทคโนโลยี 

ไดแก ระบบทาง

เทคโนโลยีที่ซับซอน 

การเปล่ียนแปลง

ของเทคโนโลยี 

วิเคราะหแนวคิด

หลักของเทคโนโลย ี

ไดแก ระบบทาง

เทคโนโลยีที่ซับซอน 

การเปล่ียนแปลง

ของเทคโนโลยี 

ม.4/1 วิเคราะหแนวคิดหลักของเทคโนโลย ี

ความสัมพันธกับศาสตรอื่น โดยเฉพาะ

วิทยาศาสตร หรือคณิตศาสตร รวมทั้ง

ประเมินผลกระทบที่จะเกิดขึ้นตอมนษุย สังคม 

เศรษฐกิจ และส่ิงแวดลอม เพือ่เปนแนวทาง 

ในการพัฒนาเทคโนโลย ี

6 • ระบบทางเทคโนโลยี เปนกลุมของสวนตาง ๆ ต้ังแต

สองสวนขึ้นไปประกอบเขาดวยกันและทํางานรวมกัน

เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงค โดยในการทํางานของระบบ

ทางเทคโนโลยีจะประกอบไปดวย ตัวปอน (input) 

กระบวนการ (process) และผลผลิต (output) ที่

สัมพันธกัน นอกจากนี้ระบบทางเทคโนโลยีอาจมขีอมูล

ยอนกลับ (feedback) เพื่อใชปรับปรุงการทํางานได

5 ตัวเลือก  

1 คําตอบ 

(2 ขอ) 

4.4 
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จํานวนขอสอบ O-NET วิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จําแนกตามรูปแบบของขอสอบ ประจําปการศึกษา 2563 

จํานวนขอสอบ 42 ขอ  ประกอบดวยรูปแบบขอสอบ 2 รูปแบบ ดังนี ้

1.    รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คําตอบ  จํานวน 38 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ 100 นาที (ขอละ 2.2 คะแนน)  

2.    รูปแบบเลือกตอบเชิงซอน              จํานวน  4 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ   20 นาที (ขอละ 4.1 คะแนน)  
 

สาระ มาตรฐาน 

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560  

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560 

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

ที่ใชในการสอบ 

O-NET 

ตัวชี้วดั รายละเอียดตัวชี้วัด 

สรุป

จํานวน

ตัวชี้วดั 

สาระการเรยีนรูแกนกลาง 

รูปแบบ

ขอสอบ 

(จํานวน

ขอ) 

คะแนน 

อยางมีความคิดสรางสรรค 

ดวยกระบวนการออกแบบ 

เชิงวิศวกรรม เลือกใช

เทคโนโลยีอยางเหมาะสม  

โดยคํานึงถึงผลกระทบตอชีวิต 

สังคม และส่ิงแวดลอม 

ความสัมพันธ

ระหวางเทคโนโลยี

กับศาสตรอื่น 

โดยเฉพาะ

วิทยาศาสตรหรือ

คณิตศาสตร 

วิเคราะห เปรียบเทยีบ 

และตัดสินใจเพื่อ

เลือกใชเทคโนโลยี 

โดยคํานึงถึง

ผลกระทบตอชีวิต 

สังคม เศรษฐกิจ 

และส่ิงแวดลอม 

ความสัมพันธ

ระหวางเทคโนโลยี

กับศาสตรอื่น 

โดยเฉพาะ

วิทยาศาสตรหรือ

คณิตศาสตร 

วิเคราะห เปรียบเทยีบ 

และตัดสินใจเพื่อ

เลือกใชเทคโนโลยี 

โดยคํานึงถึง

ผลกระทบตอชีวิต 

สังคม เศรษฐกิจ 

และส่ิงแวดลอม 

ตามวัตถุประสงค โดยระบบทางเทคโนโลยีอาจมีระบบ

ยอยหลายระบบ (sub-systems) ที่ทาํงานสัมพันธกัน

อยู และหากระบบยอยใดทํางานผิดพลาดจะสงผลตอ

การทํางานของระบบอื่นดวย 

• เทคโนโลยีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา ต้ังแตอดีต

จนถึงปจจุบัน ซ่ึงมีสาเหตุหรือปจจยัมาจากหลายดาน 

เชน ปญหา ความตองการ ความกาวหนาของศาสตร

ตาง ๆ เศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม ส่ิงแวดลอม 

ม.4/2 ระบุปญหาหรือความตองการที่มีผลกระทบตอ

สังคม รวบรวม วิเคราะหขอมูลและแนวคิด 

ที่เกี่ยวของกับปญหาที่มีความซับซอน เพื่อ

สังเคราะหวิธีการ เทคนิคในการแกปญหา โดย

คํานึงถึงความถูกตองดานทรัพยสินทางปญญา 

• ปญหาหรือความตองการที่มีผลกระทบตอสังคม เชน 

ปญหาดานการเกษตร อาหาร พลังงาน การขนสง 

สุขภาพและการแพทย การบริการ ซ่ึงแตละดานอาจมี

ไดหลากหลายปญหา 

• การวิเคราะหสถานการณปญหาโดยอาจใชเทคนิคหรือ

วิธีการวิเคราะหทีห่ลากหลาย ชวยใหเขาใจเง่ือนไขและ

กรอบของปญหาไดชัดเจน จากนั้นดําเนนิการสืบคน 
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จํานวนขอสอบ O-NET วิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จําแนกตามรูปแบบของขอสอบ ประจําปการศึกษา 2563 

จํานวนขอสอบ 42 ขอ  ประกอบดวยรูปแบบขอสอบ 2 รูปแบบ ดังนี ้

1.    รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คําตอบ  จํานวน 38 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ 100 นาที (ขอละ 2.2 คะแนน)  

2.    รูปแบบเลือกตอบเชิงซอน              จํานวน  4 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ   20 นาที (ขอละ 4.1 คะแนน)  
 

สาระ มาตรฐาน 

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560  

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560 

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

ที่ใชในการสอบ 

O-NET 

ตัวชี้วดั รายละเอียดตัวชี้วัด 

สรุป

จํานวน

ตัวชี้วดั 

สาระการเรยีนรูแกนกลาง 

รูปแบบ

ขอสอบ 

(จํานวน

ขอ) 

คะแนน 

ประยุกตใชความรู 

ทักษะ ทรัพยากร

เพื่อออกแบบสราง

หรือพัฒนาผลงาน 

สําหรับแกปญหา

ที่มีผลกระทบตอ

สังคม โดยใช

กระบวนการ

ออกแบบ 

เชิงวิศวกรรม ใช

ซอฟตแวรชวยใน

การออกแบบและ

นําเสนอผลงาน 

ประยุกตใชความรู 

ทักษะ ทรัพยากร

เพื่อออกแบบสราง

หรือพัฒนาผลงาน 

สําหรับแกปญหา

ที่มีผลกระทบตอ

สังคม โดยใช

กระบวนการ

ออกแบบ 

เชิงวิศวกรรม ใช

ซอฟตแวรชวยใน

การออกแบบและ

นําเสนอผลงาน 

รวบรวมขอมูล ความรูจากศาสตรตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 

เพื่อนําไปสูการออกแบบแนวทางการแกปญหา 

ม.4/3 ออกแบบวธิีการแกปญหา โดยวิเคราะห 

เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกขอมูลทีจ่ําเปน

ภายใตเง่ือนไขและทรัพยากรที่มีอยู นาํเสนอ

แนวทางการแกปญหาใหผูอื่นเขาใจดวยเทคนิค

หรือวิธกีารที่หลากหลาย โดยใชซอฟตแวร 

ชวยในการออกแบบ วางแผนขั้นตอน 

การทํางานและดําเนินการแกปญหา 

• การวิเคราะห เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกขอมูล 

ที่จําเปน โดยคํานึงถึงทรัพยสินทางปญญา เง่ือนไขและ

ทรัพยากร  เชน งบประมาณ เวลา ขอมลูและ

สารสนเทศ วัสดุ เคร่ืองมือและอุปกรณ ชวยใหไดแนว

ทางการแกปญหาที่เหมาะสม 

• การออกแบบแนวทางการแกปญหาทําไดหลากหลายวธิี 

เชน การรางภาพ การเขียนแผนภาพ การเขียนผังงาน   

• ซอฟแวรชวยในการออกแบบและนําเสนอมีหลากหลาย

ชนิดจึงตองเลือกใชใหเหมาะกับงาน  

• การกําหนดขั้นตอนและระยะเวลาในการทํางาน 

กอนดําเนินการแกปญหาจะชวยใหการทํางานสําเร็จได

ตามเปาหมาย และลดขอผิดพลาดของการทํางานที่

อาจเกิดขึ้น 
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จํานวนขอสอบ O-NET วิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จําแนกตามรูปแบบของขอสอบ ประจําปการศึกษา 2563 

จํานวนขอสอบ 42 ขอ  ประกอบดวยรูปแบบขอสอบ 2 รูปแบบ ดังนี ้

1.    รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คําตอบ  จํานวน 38 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ 100 นาที (ขอละ 2.2 คะแนน)  

2.    รูปแบบเลือกตอบเชิงซอน              จํานวน  4 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ   20 นาที (ขอละ 4.1 คะแนน)  
 

สาระ มาตรฐาน 

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560  

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560 

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

ที่ใชในการสอบ 

O-NET 

ตัวชี้วดั รายละเอียดตัวชี้วัด 

สรุป

จํานวน

ตัวชี้วดั 

สาระการเรยีนรูแกนกลาง 

รูปแบบ

ขอสอบ 

(จํานวน

ขอ) 

คะแนน 

เลือกใชวัสดุ 

อุปกรณ และ

เคร่ืองมือไดอยาง

ถูกตอง เหมาะสม 

ปลอดภัย รวมทั้ง

คํานึงถึงทรัพยสิน

ทางปญญา 

เลือกใชวัสดุ 

อุปกรณ และ

เคร่ืองมือไดอยาง

ถูกตอง เหมาะสม 

ปลอดภัย รวมทั้ง

คํานึงถึงทรัพยสิน

ทางปญญา 

ม.4/4 ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห และใหเหตุผล

ของปญหาหรือขอบกพรองที่เกิดขึ้นภายใต

กรอบเง่ือนไข หาแนวทางการปรับปรุงแกไข

และนําเสนอผลการแกปญหา พรอมทั้งเสนอ

แนวทางการพัฒนาตอยอด 

• การทดสอบและประเมินผลเปนการตรวจสอบชิ้นงาน

หรือวิธกีารวาสามารถแกปญหาไดตามวตัถุประสงค

ภายใตกรอบของปญหา เพือ่หาขอบกพรอง และ

ดําเนินการปรับปรุง โดยอาจทดสอบซํ้าเพื่อใหสามารถ

แกไขปญหาไดอยางมีประสิทธภิาพ 

• การนําเสนอผลงานเปนการถายทอดแนวคิด เพื่อให

ผูอื่นเขาใจเกี่ยวกับกระบวนการทํางานและชิ้นงานหรือ

วิธีการที่ได ซ่ึงสามารถทําไดหลายวิธ ีเชน การทําแผน

นําเสนอผลงาน การจัดนิทรรศการ การนําเสนอผาน 

ส่ือออนไลน หรือการนําเสนอตอภาคธุรกิจ เพื่อ 

การพัฒนาตอยอดสูงานอาชีพ 

ม.4/5 ใชความรูและทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ 

เคร่ืองมือ กลไก ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส และ

เทคโนโลยีที่ซับซอนในการแกปญหาหรือพัฒนา

งานไดอยางถูกตอง เหมาะสมและปลอดภัย 

• วัสดุแตละประเภทมีสมบัติแตกตางกัน เชน ไม

สังเคราะห โลหะ จึงตองมีการวิเคราะหสมบัติ เพื่อ

เลือกใชใหเหมาะสมกับลักษณะของงาน 

• การสรางชิ้นงานอาจใชความรู เร่ืองกลไก ไฟฟา อิเล็กทรอนิกส 

เชน LDR sensor เฟอง รอก คาน วงจรสําเร็จรูป 
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จํานวนขอสอบ O-NET วิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จําแนกตามรูปแบบของขอสอบ ประจําปการศึกษา 2563 

จํานวนขอสอบ 42 ขอ  ประกอบดวยรูปแบบขอสอบ 2 รูปแบบ ดังนี ้

1.    รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คําตอบ  จํานวน 38 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ 100 นาที (ขอละ 2.2 คะแนน)  

2.    รูปแบบเลือกตอบเชิงซอน              จํานวน  4 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ   20 นาที (ขอละ 4.1 คะแนน)  
 

สาระ มาตรฐาน 

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560  

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560 

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

ที่ใชในการสอบ 

O-NET 

ตัวชี้วดั รายละเอียดตัวชี้วัด 

สรุป

จํานวน

ตัวชี้วดั 

สาระการเรยีนรูแกนกลาง 

รูปแบบ

ขอสอบ 

(จํานวน

ขอ) 

คะแนน 

• อุปกรณและเคร่ืองมือในการสรางชิ้นงาน หรือพัฒนา

วิธีการมีหลายประเภท ตองเลือกใชใหถกูตอง 

เหมาะสม และปลอดภยั รวมทั้งรูจกัเกบ็รักษา 

ม.5/1 ประยุกตใชความรูและทักษะจากศาสตรตาง ๆ 

รวมทั้งทรัพยากรในการทําโครงงานเพื่อ

แกปญหาหรือพัฒนางาน 

• การทําโครงงาน เปนการประยุกตใชความรูและทักษะ

จากศาสตรตาง ๆ รวมทั้งทรัพยากรในการสรางหรือ

พัฒนาชิ้นงานหรือวธิีการ เพื่อแกปญหาหรือ 

อํานวยความสะดวกในการทํางาน 

• การทําโครงงานการออกแบบและเทคโนโลยีสามารถ

ดําเนินการได โดยเร่ิมจาก การสํารวจ สถานการณ

ปญหาที่สนใจ เพือ่กําหนดหัวขอโครงงาน แลวรวบรวม

ขอมูลและแนวคิดที่เกี่ยวของกับปญหา ออกแบบ

แนวทางการแกปญหา วางแผน และดําเนินการ

แกปญหา ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุงแกไขวิธกีาร

แกปญหาหรือชิ้นงาน และนําเสนอวิธกีารแกปญหา 
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จํานวนขอสอบ O-NET วิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จําแนกตามรูปแบบของขอสอบ ประจําปการศึกษา 2563 

จํานวนขอสอบ 42 ขอ  ประกอบดวยรูปแบบขอสอบ 2 รูปแบบ ดังนี ้

1.    รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คําตอบ  จํานวน 38 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ 100 นาที (ขอละ 2.2 คะแนน)  

2.    รูปแบบเลือกตอบเชิงซอน              จํานวน  4 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ   20 นาที (ขอละ 4.1 คะแนน)  
 

สาระ มาตรฐาน 

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560  

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560 

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

ที่ใชในการสอบ 

O-NET 

ตัวชี้วดั รายละเอียดตัวชี้วัด 

สรุป

จํานวน

ตัวชี้วดั 

สาระการเรยีนรูแกนกลาง 

รูปแบบ

ขอสอบ 

(จํานวน

ขอ) 

คะแนน 

ว 4.2 เขาใจและใชแนวคิด 

เชิงคํานวณในการแกปญหา 

ที่พบในชีวิตจริงอยางเปน

ขั้นตอนและเปนระบบ  

ใชเทคโนโลยีสารสนเทศและ

การส่ือสารในการเรียนรู  

การทํางาน และการแกปญหา

ไดอยางมีประสิทธิภาพ  

รูเทาทัน และมีจริยธรรม 

ใชความรูทางดาน

วิทยาการคอมพิวเตอร 

ส่ือดิจิทัล เทคโนโลยี 

สารสนเทศและ 

การส่ือสาร เพือ่

รวบรวมขอมูล 

ในชีวิตจริงจาก

แหลงตาง ๆ และ

ความรูจากศาสตรอื่น 

มาประยกุตใช 

สรางความรูใหม 

เขาใจการ

เปล่ียนแปลงของ

ใชความรูทางดาน

วิทยาการคอมพิวเตอร 

ส่ือดิจิทัล เทคโนโลย ี

สารสนเทศและ 

การส่ือสาร เพือ่

รวบรวมขอมูล 

ในชีวิตจริงจาก

แหลงตาง ๆ และ

ความรูจากศาสตรอื่น 

มาประยกุตใช 

สรางความรูใหม 

เขาใจการ

เปล่ียนแปลงของ

ม.4/1 ประยุกตใชแนวคิดเชิงคํานวณในการพฒันา

โครงงานที่มีการบูรณาการกับวิชาอื่น 

อยางสรางสรรคและเชื่อมโยงกับชวีิตจริง  

3 • การพัฒนาโครงงาน 

• การนําแนวคิดเชิงคํานวณไปพัฒนาโครงงานที่เกี่ยวกบั

ชีวิตประจําวัน เชน การจัดการพลังงาน อาหาร 

การเกษตร การตลาด การคาขาย การทาํธุรกรรม 

สุขภาพ และส่ิงแวดลอม 

• ตัวอยางโครงงาน เชน ระบบดูแลสุขภาพ ระบบ

อัตโนมัติควบคุมการปลูกพืช ระบบจัดเสนทาง 

การขนสงผลผลิต ระบบแนะนาํการใชงานหองสมุด 

ที่มีการโตตอบกับผูใชและเชื่อมตอกับฐานขอมูล 

5 ตัวเลือก  

1 คําตอบ 

(3 ขอ) 

6.6 

ม.5/1 รวบรวม วิเคราะหขอมูล และใชความรู 

ดานวิทยาการคอมพิวเตอร ส่ือดิจิทัล 

เทคโนโลยีสารสนเทศในการแกปญหาหรือ 

เพิ่มมูลคาใหกับบริการหรือผลิตภัณฑที่ใช 

ในชีวิตจริงอยางสรางสรรค  

• การนําความรูดานวิทยาการคอมพิวเตอร ส่ือดิจิทัล 

และเทคโนโลยีสารสนเทศ มาใชแกปญหากับชวีิตจริง  

• การเพิ่มมูลคาใหบริการหรือผลิตภัณฑ 

• การเก็บขอมูลและการจัดเตรียมขอมูลใหพรอมกับ 

การประมวลผล 

• การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

• การประมวลผลขอมูล และเคร่ืองมือ 
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จํานวนขอสอบ O-NET วิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จําแนกตามรูปแบบของขอสอบ ประจําปการศึกษา 2563 

จํานวนขอสอบ 42 ขอ  ประกอบดวยรูปแบบขอสอบ 2 รูปแบบ ดังนี ้

1.    รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คําตอบ  จํานวน 38 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ 100 นาที (ขอละ 2.2 คะแนน)  

2.    รูปแบบเลือกตอบเชิงซอน              จํานวน  4 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ   20 นาที (ขอละ 4.1 คะแนน)  
 

สาระ มาตรฐาน 

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560  

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560 

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

ที่ใชในการสอบ 

O-NET 

ตัวชี้วดั รายละเอียดตัวชี้วัด 

สรุป

จํานวน

ตัวชี้วดั 

สาระการเรยีนรูแกนกลาง 

รูปแบบ

ขอสอบ 

(จํานวน

ขอ) 

คะแนน 

เทคโนโลยีที่มีผล

ตอการดําเนินชีวิต 

อาชีพ สังคม 

วัฒนธรรม และ 

ใชอยางปลอดภยั 

มีจริยธรรม 

เทคโนโลยีที่มีผล

ตอการดําเนินชีวิต 

อาชีพ สังคม 

วัฒนธรรม และ 

ใชอยางปลอดภยั 

มีจริยธรรม 

• การทําขอมูลใหเปนภาพ (data visualization) เชน 

bar chart, scatter, histogram 

• การเลือกใชแหลงขอมูล เชน data.or.th, wolfram 

alpha, OECD.org, ตลาดหลักทรัพย, world 

economic forum 

• คุณคาของขอมูลและกรณีศึกษา 

• กรณีศึกษาและวิธีการแกปญหา 

• ตัวอยางปญหา เชน 

− รูปแบบของบรรจุภัณฑที่ดึงดูดความสนใจและ 

ตรงตามความตองการผูใชในแตละประเภท 

− การกําหนดตําแหนงปายรถเมลเพื่อลดเวลาเดินทาง

และปญหาการจราจร 

− สํารวจความตองการรับประทานอาหารในชุมชน 

และเลือกขายอาหารที่จะไดกําไรสูงสุด 

− ออกแบบรายการอาหาร 7 วัน สําหรับผูปวย

เบาหวาน 
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จํานวนขอสอบ O-NET วิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 จําแนกตามรูปแบบของขอสอบ ประจําปการศึกษา 2563 

จํานวนขอสอบ 42 ขอ  ประกอบดวยรูปแบบขอสอบ 2 รูปแบบ ดังนี ้

1.    รูปแบบปรนัย 5 ตัวเลือก 1 คําตอบ  จํานวน 38 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ 100 นาที (ขอละ 2.2 คะแนน)  

2.    รูปแบบเลือกตอบเชิงซอน              จํานวน  4 ขอ  เวลาในการทําขอสอบ   20 นาที (ขอละ 4.1 คะแนน)  
 

สาระ มาตรฐาน 

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560  

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

คุณภาพผูเรียน 

ฉบับปรบัปรุง  

พ.ศ. 2560 

ตามหลักสตูร 

แกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551  

ที่ใชในการสอบ 

O-NET 

ตัวชี้วดั รายละเอียดตัวชี้วัด 

สรุป

จํานวน

ตัวชี้วดั 

สาระการเรยีนรูแกนกลาง 

รูปแบบ

ขอสอบ 

(จํานวน

ขอ) 

คะแนน 

ม.6/1 ใชเทคโนโลยีสารสนเทศในการนําเสนอและ

แบงปนขอมูลอยางปลอดภยั มีจริยธรรม และ

วิเคราะหการเปล่ียนแปลงเทคโนโลยีสารสนเทศ

ที่มีผลตอการดําเนินชีวิต อาชีพ สังคม และ

วัฒนธรรม  

• การนําเสนอและแบงปนขอมูล เชน การเขียนบล็อก 

อัปโหลดวิดีโอ ภาพอินโฟกราฟก 

• การนําเสนอและแบงปนขอมูลอยางปลอดภัย เชน 

ระมัดระวังผลกระทบที่ตามมา เมือ่มีการแบงปนขอมลูหรือ

เผยแพรขอมูล ไมสรางความเดือดรอนตอตนเองและผูอื่น 

• จริยธรรมในการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

• เทคโนโลยเีกิดใหม แนวโนมในอนาคต การเปล่ียนแปลง

ของเทคโนโลยี 

• นวัตกรรมหรือเทคโนโลยีดานตาง ๆ  ที่เกี่ยวของกับชีวิตประจําวัน 

• อาชีพเกีย่วกบัเทคโนโลยีสารสนเทศ 

• ผลกระทบของเทคโนโลยีสารสนเทศตอการดําเนินชีวิต 

อาชีพ สังคม และวัฒนธรรม 

รวม 102 - 42 100 

จํานวนเวลาที่ใชสอบ 120 นาท ี
 

หมายเหตุ  (1) การวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและทักษะแหงศตวรรษท่ี 21 มีแทรกอยูในสาระท่ี 1 – 4 ;  (2) ขอสอบบางขอมีการบูรณาการตัวช้ีวัด 
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คุณภาพผูเรียน ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 

ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและทักษะแหงศตวรรษท่ี 21 

 

• ระบุปญหา ตั้งคําถามท่ีจะสํารวจตรวจสอบ โดยมีการกําหนดความสมัพันธระหวางตัวแปรตาง ๆ สืบคนขอมูลจากหลายแหลง ตั้งสมมตฐิานท่ีเปนไปไดหลายแนวทาง ตัดสินใจเลือก

ตรวจสอบสมมติฐานท่ีเปนไปได 

• ตั้งคําถามหรือกําหนดปญหาท่ีอยูบนพ้ืนฐานของความรูและความเขาใจทางวิทยาศาสตร ท่ีแสดงใหเหน็ถึงการใชความคิดระดับสูงท่ีสามารถสํารวจตรวจสอบหรือศึกษาคนควา 

ไดอยางครอบคลุมและเช่ือถือได สรางสมมติฐานท่ีมีทฤษฎีรองรับหรือคาดการณสิ่งท่ีจะพบ เพ่ือนําไปสูการสํารวจตรวจสอบ ออกแบบวิธีการสํารวจตรวจสอบตามสมมติฐาน 

ท่ีกําหนดไวไดอยางเหมาะสมมีหลกัฐานเชิงประจักษ เลือกวัสดุ อุปกรณ รวมท้ังวิธีการในการสํารวจตรวจสอบอยางถูกตองท้ังในเชิงปริมาณและคุณภาพ และบันทึกผลการสํารวจ 

ตรวจสอบอยางเปนระบบ 

• วิเคราะห แปลความหมายขอมลู และประเมินความสอดคลองของขอสรุปเพ่ือตรวจสอบกับสมมติฐานท่ีตั้งไว ใหขอเสนอแนะเพ่ือปรับปรุงวิธีการสํารวจตรวจสอบ จัดกระทําขอมูล 

และนําเสนอขอมูลดวยเทคนิควิธีท่ีเหมาะสม สื่อสารแนวคดิ ความรูจากผลการสํารวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน จัดแสดงหรือใชเทคโนโลยสีารสนเทศเพ่ือใหผูอ่ืนเขาใจ โดยมีหลักฐาน

อางอิงหรือมีทฤษฎีรองรับ 

• แสดงถึงความสนใจ มุงมั่น รับผดิชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย ในการสืบเสาะหาความรู โดยใชเครื่องมอืและวิธีการท่ีใหไดผลถูกตอง เช่ือถือได มีเหตุผลและยอมรับไดวา ความรู 

ทางวิทยาศาสตรอาจมีการเปลีย่นแปลงได 

• แสดงถึงความพอใจและเห็นคณุคาในการคนพบความรู พบคําตอบ หรือแกปญหาไดทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค แสดงความคดิเห็นโดยมีขอมูลอางอิงและเหตผุลประกอบ 

เก่ียวกับผลของการพัฒนาและการใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางมีคุณธรรมตอสังคมและสิ่งแวดลอม และยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน 

• เขาใจความสมัพันธของความรูวิทยาศาสตรท่ีมผีลตอการพัฒนาเทคโนโลยปีระเภทตาง ๆ และการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีสงผลใหมีการคิดคนความรูทางวิทยาศาสตรท่ีกาวหนา  

ผลของเทคโนโลยตีอชีวิต สังคม และสิ่งแวดลอม 

• ตระหนักถึงความสําคญัและเห็นคณุคาของความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีใชในชีวิตประจาํวัน ใชความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในการดํารงชีวิต 

และการประกอบอาชีพ แสดงความช่ืนชม ภูมิใจ ยกยอง อางอิงผลงาน ช้ินงานท่ีเปนผลมาจากภูมิปญญาทองถ่ิน และการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีทันสมยั ศึกษาหาความรูเพ่ิมเติม  

ทําโครงงานหรือสรางช้ินงานตามความสนใจ 

• แสดงความซาบซึ้ง หวงใย มีพฤติกรรมเก่ียวกับการใชและรักษาทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมอยางรูคุณคา เสนอตัวเองรวมมือปฏิบัติกับชุมชนในการปองกัน ดูแล 

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมของทองถ่ิน 


